Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

El presente proyecto corresponde al disefio ejecutivo para la construccion, instalacion y operacion de
un sistema de transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.
(GNI), mismo que se instalara dentro del municipio de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos, en
el estado de Jalisco, y que estara compuesto por tuberia en Acero al Carbéon de 8” D.N. con una
longitud méxima de 52,2 km desde la salida de la City Gate a instalar en el municipio de Lagos de
Moreno, hasta el punto de entrega que es la empresa PROAN situada en el municipio de San Juan
de los Lagos; aunado al gasoducto principal, se instalaran ramales en acero al carbon de 4” D.N.,
uno con una longitud de 7,67 km para dar suministro a la empresa Bachoco, otro con una longitud de
1,33 km para dar suministro a una zona industrial situada en la Parte Sur de la Zona Urbana de
Lagos de Moreno, asi como ramales de 4” (1,25 km) para dar suministro a los socios comerciales
ubicados en la zona donde se ubica la empresa PROAN. (Ver Anexo 1. Planos de ubicacion del
proyecto). La longitud total del proyecto sera de 62,45 km y operara una presion de 21 kg/cm?.

Figura 1.1.1 Ubicacion fisica del proyecto en los municipios de Lagos de Moreno y
San Juan de Los Lagos.
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I.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del presente proyecto es “Sistema de transporte para usos propios Lagos de Moreno”.

I.1.2 Ubicacion del proyecto

El presente proyecto correspondiente al disefio ejecutivo para la construccion, instalacion y operacion
del sistema para transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de
C.V., mismo que se instalard dentro de los municipios de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos
(Ver Figura 1.1.2.1), el cual consiste en la instalacion de infraestructura para el transporte de gas
natural compuesta por tuberia de 8” D.N. en Acero al Carb6n con una longitud total de 52,2 km
(gasoducto principal), asi como ramales en acero al carbon de 4” D.N. con una longitud total de
10,25 km.

Lagos de Moreno

Parque ,
Industrial |

SIMBOLOGIA

= (Gasoductode 8" AC
Gasoducto 4” AC

Figura 1.1.2.1 Trayectoria del sistema para transporte de gas natural para usos propios de
Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Ver Anexo 1. Planos de Ubicacion del Proyecto.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente del proyecto que es Gas Natural
Industrial, S.A. de C.V., lo disefid y realizara la construccion del sistema para transporte de gas
natural para una vida util de al menos 30 afios en estado de operacion, sin embargo este periodo de
tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo,
preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a instalar.
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I.1.4 Presentaciéon de la documentacién legal
Ver Anexo 2y 3. Copia del Acta Constitutiva y RFC de la empresa promovente.

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razén social

Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Ver Anexo 2. Copia del Acta Constitutiva y Poder Legal.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombrey cargo del representante legal

El Ing. José de Jesls Meza Muiiiz,

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

I.3 Responsable de la elaboracidon del Estudio de Impacto Ambiental
[.3.1 Nombre o Raz6n Social

El responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), sector
petrolero, modalidad particular, es la empresa Ingenieria Ambiental Consultores, S.A. de C.V.. Con
Registro STPS como agente capacitador externo: IAC-921028-6QA-0013. Perito en Proteccion
Ambiental #436 Colegio Nacional de Ingenieros Quimicos y de Quimicos (CONIQQ).

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
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1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Ing. Raul Garcia Meraz,

Ing. Raul Garcia Meraz

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacién general del proyecto

El presente proyecto corresponde al disefio ejecutivo para la construccion, instalacién y operacién de
un gasoducto de gas natural para usos propios, promovido por la empresa Gas Natural Industrial,
S.A de C.V. (GNI) para dar suministro a los socios comerciales existentes en el municipio de Lagos
de Moreno y San Juan de los Lagos, Jalisco, que es donde quedard instalado el proyecto, mismo que
estara compuesto por tuberia de 8” D.N. en Acero al Carbdn con una longitud de 52,2 km (gasoducto
principal), asi como ramales en acero al carbéon de 4” D.N. con una longitud total de 10,25 km, para
un total de 62,45 km de tuberia en acero al carbon, considerando ademas la instalacion de una City
Gate que recibira el energético de un gasoducto de 30” de diametro propiedad de Pemex Gas y
Petroquimica basica (PGPB), para posteriormente regular la presion del gas natural a 21 kg/cm? que
es la presion a la que operara el sistema de gas natural para usos propios; asi mismo se instalaran
Estaciones de Regulacion y Medicion en las instalaciones de los socios comerciales, las cuales
tendran la funcién de regular la presién de entrega (21 kg/cm?) a la presion requerida en los equipos
de consumo. En términos generales, el presente proyecto involucrara actividades de preparacion del
sitio, construccion del sistema de transporte y puesta en marcha del proyecto (operacion), donde se
veran involucradas actividades de mantenimiento del sistema (Ver Tabla 11.1.1)

Tabla ll.1.1. Etapas y actividades a realizar para la instalacién del gasoducto.

Etapa del Proyecto Actividades

Tipo de Obra - Instalaciéon de infraestructura para el Sistema para
Transporte de Gas Natural.

Preparacion del sitio | - Despalme de superficie requerida.

- Apertura de zanja y/o perforacion direccional,

- Tendido de tuberias,

- Unién de tuberias por soldadura,

- Prueba neumatica.

- Inspeccién y vigilancia de areas de afectacion,

- Sefalamientos,

- Verificaciones periédicas (realizadas en un programa
preestablecido) ante la Comision Reguladora de
Energia (CRE).

Construccion

Operacion y
Mantenimiento

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la instalacion de un sistema para transporte de gas natural, con el
objetivo de abastecer de un combustible mas amigable con el ambiente como es el Gas Natural, a los
socios comerciales de GNI, tales como: SIGMA, AKRON, BACHOCO Y BACHOCO (Planta Il) en el
municipio de Lagos de Moreno, asi como VIPORK, PAISA, EMPAQUES SAN JUAN Y PROAN,
localizadas en el municipio de San Juan de los Lagos, mismos que hasta el momento son los Unicos
socios comerciales de Gas Natural Industrial, S.A. de C.V..

El gas natural es reconocido como el mas limpio entre los combustibles fosiles, por lo que la relacién
hidrégeno-carbono comparada con la de otros combustibles hace que en su combustion se emita
menos CO, por unidad de energia producida.

Actualmente el corporativo al que pertenece Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., promueve el uso
del gas natural como el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la
region, asi como de otras industrias aledafias al municipio por donde se localizara el proyecto; lo
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anterior, previendo una reduccion de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos
de combustibles y una reduccion de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.

El proyecto denominado “Sistema de transporte para usos propios Lagos de Moreno”, considera la
instalacion de infraestructura para el transporte de gas natural, compuesta por tuberia de 8" y 4” D.N.
en Acero al Carbén, el cual cual operara a una presion de 21 kg/cm? misma que sera regulada en las
ERM’s que estaran ubicadas dentro de las instalaciones de los socios comerciales.

Las caracteristicas del gasoducto a emplear en el sistema para transporte para gas natural se indican
a continuacion (Tabla 11.1.1.1):

Tabla l.1.1.1 Caracteristicas del gasoducto que conforma el sistema para transporte de gas natural.

Longitud Gasoducto
52,2 8" AC
10,25 4” AC

El gas natural se encuentra compuesto principalmente por gas metano, uno de los combustibles mas
utilizados en el mundo y al que se tiene acceso en México a través de una red subterranea de tuberia
de acero que crece constantemente. Sus usos son muy variados, por ejemplo se utiliza para
satisfacer las necesidades energéticas de los hogares, para la operacién de sistemas de calefaccion
y de aire acondicionado, en diversas actividades industriales, principalmente, para la generacién de
electricidad. En muchas ocasiones el gas natural se agrupa con otros hidrocarburos; sin embargo,
tiene caracteristicas uUnicas que lo diferencian de los deméas combustibles, ya que contamina menos
cuando arde y a su vez es mas eficiente en los procesos de calentamiento.

Es importante mencionar que el metano no tiene olor ni color. Es mas ligero que el aire, asi que no
se mezcla cuando se libera a la atmosfera y por ende en un espacio abierto se reduce el peligro de
combustion.

El crecimiento y desarrollo industrial de los municipios donde incidira el sistema para transporte de
gas natural, permitira a Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., cubrir la necesidad y demanda del
energético de los socios comerciales establecidos en la regién, con la posibilidad de que a futuro se
puedan integrar otras empresas.

El utilizar Gas Natural como combustible, permitira tener una menor generacién de contaminantes
gue impacten al medio ambiente, ya que es un combustible mas eficiente en cuanto a ahorro de
energia, genera menos costos por mantenimiento y menor generacion de residuos peligrosos, es
MAs seguro en su manejo y transportacion.

< Descripcion técnicay ambiental del presente proyecto.

El sistema para transporte de gas natural de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., tiene
como principal objetivo suministrar el energético a los socios comerciales establecidos en los
municipios de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos, para lo cual ha optado instalar un sistema
de transporte conformado por tuberia en acero al carb6n de 8’ D.N. y 4” D.N., del cual a
continuacion se realiza la descripcidn técnica y ambiental.

SEMARNAT 2 Manifiesto de Impacto Ambiental



Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

El sistema de transporte de gas Natural para usos propios estara abastecido e interconectado con el
gasoducto de 30” D.N. propiedad de PEMEX Gas y Petroquimica Basica (PGPB) en las coordenadas
21° 19'59,82" Latitud Norte y 101° 51' 19,42" Longitud Oeste mediante la City Gate Lagos de Moreno
en donde se regulara la presiébn de entrada proveniente del gasoducto de PGPB a 300 psi (21
kg/cm?), que sera la presion de operacion de sistema en mencion. El sistema de transporte inicia a la
salida de la City Gate, mediante un gasoducto en acero al carbén de 8” D.N., y se proyectara en
direccién Oeste, por el derecho de via de caminos de terraceria que estan establecidos por la orilla
de predios agricolas, con el fin de no causar afectacion a la vegetacion natural existente, hasta llegar
a las coordenadas 21° 19' 13,45" Latitud Norte y 101° 53' 01,31" Longitud Oeste, que es donde la
trayectoria se intersecta con la carretera Lagos de Moreno — Le6n, misma que sera cruzada de
manera direccional, con el fin de no causar impactos a la carpeta asfaltica de la misma.

El sistema ambiental presente en el area donde se pretende instalar la City Gate y la trayectoria
inicial del sistema, estd conformado por uso de suelo del tipo agricola de acuerdo a la clasificacion
del INEGI, lo cual pudo constatarse durante los recorridos en campo ya que se observé que en los
alrededores existen campos agricolas que ya estan abandonados y solo son terrenos erosionados y
de escaza vegetacion, y también existen otros terrenos que adn son empleados para la siembra del
maiz y forraje. Asi mismo, en dicha trayectoria, existen areas donde el uso de suelo esti destinado
como matorral (Ver Figura 11.1.1.1y Fotos I1.1.1.1y 11.1.1.2).

Terrenos
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Figurall.1.1.1 Localizacién de la City Gate.
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Fotos I1.1.1.1 y 11.1.1.2 Terrenos y caminos agricolas por donde quedara instalado el
gasoducto de 8”.

Posterior al cruce de la carretera Lagos de Moreno — Ledn el gasoducto de 8” continuara en
direccién Oeste por el derecho de via de una carretera pavimentada (no identificada) y continuara en
la misma direccion siguiendo la geometria de la carretera hasta llegar a las coordenadas 21° 18
53,19" Latitud Norte y 101° 54' 38,28" Longitud Oeste, que es donde se instalara una Tee (Tee 1)
para interconectar un ramal de gasoducto en acero al carbén de 4” D.N. y 1,33 km para dar
suministro a los socios comerciales SIGMA, AKRON y BACHOCO. (Ver Figura 11.1.1.2).

El sistema ambiental presente en esta parte de la trayectoria del proyecto, estd conformado por el
uso de suelo Agricultura, asi como de vegetacién natural del tipo pastizal natural (Ver Fotos 1.1.1.3 y
11.1.1.4), sin embargo, dado a que el gasoducto quedara instalado dentro de un derecho de via
existente, no se causaran impactos significativas a la vegetacién natural asi como a la estructura de
los campos agricolas existentes, y solo se realizard el desmonte de maleza y pastizal natural
existente en el derecho de via. El mismo caso es para la trayectoria del ramal de 4”, puesto a que
éste quedara instalado dentro de derechos de via de vialidades existentes y que son transitadas por
la infraestructura vehicular de los propios socios comerciales de GNI, en donde ademas se presentan
impactos al ambiente por las actividades industriales de la zona.

Fotos 11.1.1.3 y 11.1.1.4 Derecho de via de la carretera por donde quedara instalado el
gasoducto de 8”.
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Figura 11.1.1.2 Trayectoria del gasoducto de 8” e interconexion del ramal de 4”.

Por el extremo recto de la Tee 1, el gasoducto de 8” AC continuara en direccién Oeste dentro del
derecho de via de la carretera existente, hasta llegar a las coordenadas 21° 18' 30,03" Latitud Norte
y 101° 55' 40,92" Longitud Oeste, donde se instalara una Tee (Tee 2) para interconectar un ramal de
gasoducto en acero al carbon de 4” y 7,67 km de longitud, el cual se proyectard en direccion
Suroeste dentro del derecho de via de un camino actualmente transitable (Ver Foto 11.1.1.5), hasta
llegar a las coordenadas 21° 15' 29,27" Latitud Norte y 101° 56' 54,26" Longitud Oeste, en donde
cambiard de direccion hacia el Noroeste para proyectarse en linea recta a las instalaciones de la
empresa BACHOCO (Planta Il), y dar suministro de gas natural (Ver Figura 11.1.1.3 y Foto 11.1.1.6).

El sistema ambiental presente esta conformado por el uso de suelo Agricola, asi como de vegetacion
natural del tipo pastizal natural, sin embargo, dado a que el gasoducto quedara instalado dentro de
un derecho de via existente, no se causaran impactos significativas a la vegetacion natural asi como
a la estructura de los campos agricolas existentes, y solo se realizar4 el desmonte de maleza y
pastizal natural existente en el derecho de via. El mismo caso es para la trayectoria del ramal de 4”,
puesto a que éste quedard instalado dentro de derechos de via de vialidades existentes y que son
transitadas por la infraestructura vehicular de los habitantes de la zona y por las empresas
existentes, por lo que no se causara un desequilibrio ecolégico significativo.
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Figura 11.1.1.3 Trayectoria del gasoducto de 8” e interconexién del ramal de 4”.

Foto 11.1.1.5 Derecho de via de la carretera por ~ Foto 11.1.1.6 Cambio de direccion del gasoducto de
donde quedara instalado el Ramal de 4. 4” hacia las instalaciones de Bachoco.

Por el extremo recto de la Tee 2, el gasoducto de 8” continuara en direccién Oeste sobre el derecho
de via de la carretera existente, y continuara siguiendo la geometria de la misma hasta llegar a las
coordenadas 21° 19' 49,02" Latitud Norte y 101° 59' 25,00" Longitud Oeste, en donde se intersecta la
carretera descrita con la carretera Federal Libre Lagos de Moreno San Juan de los Lagos, por donde
el gasoducto dara una inflexién a la izquierda para continuar dentro del derecho de via de dicha
carretera Federal, y proyectarse hacia el Poniente por el costado izquierdo de la vialidad y continuar
en la misma direccion hasta internarse al municipio de San Juan de los Lagos, presentandose dos
cruces importantes en esta trayectoria, (1) el de la carretera Federal 45 D en las coordenadas 21° 19'
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01,33" Latitud Norte y 102° 02' 38,01" Longitud Oeste, asi como el de la carretera Encarnaciéon de
Dias — San Juan de los Lagos (2) en las coordenadas 21° 17' 23,14" Latitud Norte y 102° 16' 06,47"
Longitud Oeste (Ver Figurall.1.1.4)

El sistema ambiental presente en toda la trayectoria antes descrita es similar entre si, ya que se
presenta un uso de suelo del tipo agricola y manchones de pastizal natural (de acuerdo a la
clasificacion del INEGI), los cuales se encuentran fragmentados por las vialidades existentes y que
son muy importantes para el transito terrestre de la zona, por lo que la instalacion del sistema de
transporte de gas natural no representara mayor impacto a la comunidad floristica existente, puesto a
gue en su totalidad quedara instalado dentro del derecho de via de la carretera Lagos de Moreno —
San Juan de los Lagos, el cual presenta un suelo erosionado y libre de vegetacion natural original
como lo es la Selva Baja Caducifolia, misma que ha sido impactada por la creciente
antropogenizacion del paisaje natural de la zona, por lo que durante la etapa de preparacion del sitio,
solo se impactara vegetacion del tipo pastizal natural y vegetacion ruderal', misma que una vez
instalado el proyecto podré regenerarse de manera natural.

\ 21°17'23,14"N y
} 102°16'06.47" 3’ 21°19'01,33" Ny
o/ 2 g 102°02'38,01"0

Figura ll.1.1.4 Trayectoria del gasoducto de 8.

1 -z 2 . . .
Es la vegetacion que se encuentra en los lugares mas transitados por las personas y los ganados; en orillas de camino y
carreteras, espacios suburbanos, vertederos, escombreras de piedra o campos cultivo abandonados.
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Posterior al cruce de la carretera Encarnacion de Dias — San Juan de los Lagos, el gasoducto de 8”
continuard en direccion Poniente sobre el derecho de via de la carretera San Juan de los Lagos —
Lagos de Moreno hasta llegar a las coordenadas 21° 16' 57,98" Latitud Norte y 102° 17' 19,98"
Longitud Oeste, donde realizarA una desviacion hacia el Noroeste para continuar sobre el
Libramiento Periférico (Ver Fotos 11.1.1.7 y 11.1.1.8) y al llegar al cruce con la carretera San Juan de
los Lagos — Sebastian Alamo (en las coordenadas 21° 16' 56,14" Latitud Norte y 102° 17' 42,55"
Longitud Oeste) interconectar dos ramales en acero al carbén de 4”, el primero con una longitud de
0,65 km, se proyectara en direccion Norte sobre la carretera San Juan de los Lagos — Sebastian
Alamo, para dar suministro de gas natural a las empresas PAISA y Empaques San Juan, asi mismo,
un segundo ramal se proyectara en direccién Sur sobre la carretera San Juan de los Lagos —
Sebastian Alamo, para dar suministro de gas natural a la empresa AVIPORK. Retornando al punto
donde se realizaran las interconexiones de los ramales, el gasoducto de 8” continuara en direccién
Poniente sobre el Libramiento Periférico, hasta llegar a las instalaciones de PROAN ultimo socio
comercial hasta el momento (Ver Figura 11.1.1.5)

El sistema ambiental presente en esta etapa final de la trayectoria del sistema, a pesar de que de
acuerdo a la clasificacién del INEGI esta destinado como Agricola y conformado por el Pastizal
Natural, la situacién actual del ecosistema, esta fragmentado y en su caso, determinado por los
cambios de uso de suelo presentes ya que es una zona en donde estan consolidadas instalaciones
industriales (socios de GNI) asi como la instalacion de infraestructura vial de caracter Estatal,
Municipal y Federal, por lo que la instalacion del proyecto no representard un desequilibrio ecolégico,
ya que éste quedara instalado por el derecho de via de vialidades que ya se encuentran impactadas
por las actividades antrépicas de la region.

Foto 11.1.1.7 y 11.1.1.8 Vista del Libramiento Periférico por donde quedara instalado
el gasoducto de 8”.
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Figura 11.1.1.5 Trayectoria del gasoducto de 8.

Durante la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, se realizaran cruces importantes,
mismos que se realizaran mediante la técnica de perforacion direccional, dichos cruces se indican a
continuacion (Ver Tabla 11.1.1.2).

Tabla 11.1.1.2. Cruces que se realizaran en la instalacion del gasoducto de 8” D.N.

Cruce Coordenadas
Latitud Norte Longitud Oeste
Vias del Ferrocarril 21° 18' 37,60" 101° 55' 02,24"
Arroyo natural 21° 18' 38,66" 101° 55'10,00"
Carretero 21° 18' 29,93" 101° 55'41,43"
Arroyo natural 21°18' 09,89" 101° 58'17,83"
Arroyo natural 21°18' 38,88" 101° 59' 13,70"
Arroyo natural 21°19' 45,99" 101° 59' 55,08"
Arroyo natural 21°19' 29,31" 102° 01' 30,78"
Carretero 21°19'01,33" 102° 02' 38,01"
Carretero 21°17' 58,88" 102° 07" 09,71"
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Continuacion... Tabla 11.1.1.2. Cruces que se realizaran en la instalacion del gasoducto de 8” D.N.

Cruce ' Coordenadas '
Latitud Norte Longitud Oeste
Arroyo natural 21° 17" 20,94" 102° 10' 47,36"
Carretero 21° 17 21,04" 102° 11' 28,03"
Carretero 21° 17 22,48" 102° 15' 16,12"
Carretero 21° 17 23,14" 102° 16' 06,4 7"
Carretero 21° 16' 56,45" 102° 17' 41,80"

Como se citdé en el punto 1.1, el proyecto consiste en el disefio ejecutivo para la construccion y
operacion de un sistema para transporte de gas natural, y debido a que consiste en un proyecto
lineal, a continuacion se describen los principales puntos de inflexion del trayecto:

Tabla I1.1.1.3 Puntos de inflexién del gasoducto principal de 8”.

Punto de Coordenadas
inflexion Latitud N Longitud O
Interconexion 21°19'59,82" 101° 51'19,42"
1 21°19'59,42" 101° 51' 19,30"
2 21° 19' 56,99" 101° 51' 20,29"
3 21°19'57,02" 101° 51' 26,79"
4 21°19'32,18" 101° 52' 13,00"
5 21°19' 33,07" 101° 52' 43,30"
6 21°19' 25,02" 101° 52' 44,20"
7 21°19'21,43" 101° 52' 42,86"
8 21°19'18,80" 101° 52' 52,32"
9 21°19'15,97" 101° 52'51,19"
10 21°19'11,10" 101° 53' 08,35"
11 21°19' 14,65" 101° 53'19,73"
12 21°19'10,80" 101° 53' 38,69"
13 21°19' 07,28" 101° 53' 46,10"
14 21°19' 04,34" 101° 54' 24,42"
15 21° 18' 36,90" 101° 54' 56,99"
16 21°18' 39,73" 101° 55'17,28"
17 21°18' 04,01" 101° 56' 53,58"
18 21° 17' 55,06" 101° 57' 02,83"
19 21° 17' 56,98" 101° 57' 21,58"
20 21° 17 54,38" 101° 57" 30,93"
21 21°18'12,65" 101° 58' 04,91"
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Continuacion... Tabla 11.1.1.3 Puntos de inflexion del gasoducto principal de 8.

Tabla 11.1.1.4 Puntos de inflexién del ramal de 4” hacia los clientes SIGMA, AKRON y BACHOCO.

Tabla I1.1.1.5 Puntos de inflexion del ramal de 4”

Punto de Coordenadas

inflexion Latitud N Longitud O
22 21° 18' 07,72" 101° 58' 27,65"
23 21° 18' 50,22" 101° 59' 27,36"
24 21°19' 09,11" 101° 59' 33,39"
25 21° 19' 34,65" 101° 59' 22,94"
26 21° 19' 49,02" 101° 59' 25,00"
27 21° 19' 37,97" 102° 01' 06,00"
28 21° 18' 36,72" 102° 03' 50,17"
29 21°17' 20,95" 102° 10' 31,07"
30 21°17' 23,14" 102° 16' 06,47"
31 21° 16' 57,98" 102° 17' 19,98"
32 21° 16' 58,35" 102° 17" 35,99"
33 21° 16' 50,66" 102° 17" 55,33"
34 21° 16' 48,59" 102° 18' 11,65"

g;‘:g”;g::"’t‘o 21° 16' 58,08" 102° 18' 28,78"

Punto de Coordenadas
inflexién Latitud N Longitud O
Interconexion 21°18'53,19" 101° 54' 38,28"

1 21° 18'56,23" 101° 54' 50,42"
2 21°18'58,67" 101° 54' 55,60"
3 21° 18'59,38" 101° 55' 00,87"
4 21°18' 58,49" 101° 55' 02,73"
5 21°19' 02,03" 101° 55' 13,00"
Termina Ramal 21° 18'53,50" 101° 55' 12,78"

hacia el cliente BACHOCO (Planta II).

Punto de Coordenadas
inflexion Latitud N Longitud O
Interconexion 21° 18' 30,03" 101° 55' 40,92"

1 21° 17 45,43" 101° 55' 44,64"
2 21° 15' 29,27" 101° 56' 54,26"
3 21° 15'53,78" 101° 57' 32,24"
4 21° 15'53,63" 101° 57' 36,23"
Termina Ramal 21° 15' 58,90" 101° 57' 42,98"
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Tabla 11.1.1.6 Puntos de inflexién del ramal de 4” hacia los clientes PIASA y Empaques San Juan.

Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Punto de Coordenadas
inflexion Latitud N Longitud O
Interconexiéon 21° 16' 56,14" 102° 17' 42,55"

1 21°17' 03,89" 102° 17" 46,07"
2 21°17' 07,05" 102° 17" 47,75"
Termina Ramal 21°17'08,57" 102° 17' 44,55"

Tabla 11.1.1.7 Puntos de inflexiéon del ramal de 4" hacia el cliente AVIPORK.
Punto de Coordenadas
inflexiéon Latitud N Longitud O
Interconexion 21° 16' 56,14" 102° 17' 42,55"

1

21°16'47,07"

102° 17" 37,66"

Termina Ramal

21°16'41,61"

102° 17" 33,00"

11.1.2 Seleccidn del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se estableci6 como objetivo principal trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la seleccion del sitio, se
tomd en cuenta la construccién, instalacién y operacion del sistema para transporte de gas natural,
dentro de terrenos que carecen de vegetacion de alto valor ecolégicos, esto con el objetivo de reducir
significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por las actividades de
despalme en la etapa de preparacion del sitio y por las excavaciones y edificaciones en la etapa de
construccion.

11.1.2.1 Criterios Ambientales

No se afectaran directa ni indirectamente areas naturales protegidas, ya que el sitio del
proyecto NO se encuentra dentro de algun Area Natural Protegida Federal, Estatal o
Municipal,

No se afectaran especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010,

No se requiere el cambio de uso de suelo ya que no se removera vegetacion forestal,

Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo
para la construccion de la estacion.

11.1.2.2 Criterios Técnicos

Cumplird con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010 y NOM-007-SECRE-2010,
principalmente) especificas para manejo de gas natural,

Demanda energética por parte de la industria de la region de combustibles mas econémicos y
amigables con el medio ambiente,

Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia los socios
comerciales,
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11.1.2.3 Seleccién de la trayectoria

El trazo propuesto para la linea de transporte de gas natural fue seleccionado en base a los objetivos
del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a las vialidades existentes y a la accesibilidad
al area de influencia correspondiente al sistema para transporte de gas natural con el cual se
realizara la interconexion.

En el proceso de seleccion de la trayectoria de la linea de transporte del energético, se dio la mayor
importancia en maximizar el uso de suelo y promover un proyecto sustentable (aplicando medidas de
reforestacion), con el objeto de evitar el deterioro del ecosistema entorno al proyecto.

Aunado a lo anterior, para la seleccion de la trayectoria influyeron factores topogréficos, operativos y
de seguridad, asi como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por
lo que se considera que la ubicacion propuesta es la mas adecuada.

Como criterios complementarios utilizados para la seleccion de la trayectoria se tienen los siguientes:

= Para la definicion del trazo se considerd la ruta mas corta y segura en coordinacién con los
departamentos de ingenieria, seguridad y medio ambiente de GNI,

= A lo largo de la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, se buscé la manera de
minimizar las afectaciones a la vegetacién natural, pero en caso de ser inevitable, se realizaré el
despalme de vegetacion natural y al final de la etapa de construccion se aplicaran medidas de
reforestacion.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El presente proyecto correspondiente al disefio ejecutivo para la construccion, instalacion y operacion
del sistema para transporte de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de
C.V., mismo que se instalara dentro de los municipios de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos,
Jalisco (Ver Figura 11.1.3.1), el cual consiste en la instalacion de infraestructura para el transporte de
gas natural compuesta por tuberia de 8" D.N. en Acero al Carb6n con una longitud total de 52,2 km
(gasoducto principal), asi como ramales en acero al carbén de 4” D.N. con una longitud total de
10,25 km.
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Lagos de Moreno

Parque
Industrial |4

,

San Juan de los Lagos [&

SIMBOLOGIA

= (Gasoductode 8" AC
Gasoducto 4’ AC

Figura I1.1.3.1 Trayectoria del sistema de transporte de gas natural para usos propios de
Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Para mayor detalle Ver Anexo 1. Planos de ubicacién del proyecto.

[1.1.4 Inversidén requerida

La inversion total del proyecto sera de $ 145 276 230,00 M.N. (Ciento cuarenta y cinco millones
doscientos setenta y seis mil doscientos treinta pesos)

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

El Sistema para Transporte de Gas Natural, estara conformado por tuberia de 8” y 4” de diametro en
Acero al Carb6n con una longitud total de 62,45 km.

Para la instalacion del sistema para transporte de gas natural, se realizara la apertura de una zanja
de 0,5 m de ancho y una profundidad aproximada de 1,5 m, sin embargo, para la realizacion de
maniobras e instalacion de ductos se ocupara una superficie temporal de 5 m de ancho, por lo cual,
multiplicado por la longitud total del proyecto (62,45 km), resulta una superficie de 312 250 m? como
area total a impactar durante los trabajos de obra civil del proyecto. Asi mismo, la superficie total a
impactar por la apertura de la zanja sera de 31 225 m?.
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Tabla 11.1.5.1 Dimensiones del Proyecto.

Longitud Total 62450 m

312 250 m*. Estara definida por el ancho de la superficie
considerada para el movimiento de maquinaria pesada y
vehiculos durante la obra civil del proyecto, que serd de 5 m
multiplicada por la longitud total del sistema para transporte
de gas natural.

Superficie de
afectacion temporal

Superficie de 31 225 m? Es el area total de afectacion por la apertura de
afectacion la zanja donde quedara alojado el gasoducto, misma que
permanente tiene un ancho de 0,5 m por los 62,45 km de longitud.

El ancho del derecho de via del sistema para transporte de
gas Natural, se estableci6 con estricto apego al numeral 9.3
de la NOM-007-SECRE-2010, y se indica a continuacion:
Gasoducto de 8’®: 6 m.

Gasoducto de 4°®: 4 m.

Los cruces mas importantes a realizar durante la instalacion
Cruces importantes | del presente proyecto, serd el de arroyos naturales,
carreteros y vias de ferrocarril.

Ancho del derecho de
via

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El area comprendida durante la trayectoria del sistema para transporte de gas natural promovido por
la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., se encuentra en su totalidad dentro de la Region
Hidrolégica No. 12 Lerma - Santiago.

Uso de suelo: El uso de suelo en la zona donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural
es del tipo agricola, pastizal natural (Ver Figuras 11.1.6.1 y 11.1.6.2) de acuerdo a lo establecido por el
INEGI, lo cual fue constatado durante los recorridos en campo donde se aprecio que en el area de
influencia del proyecto existen terrenos agricolas dedicados a la siembra de maiz y forraje. Lo
anterior, aplicable para los dos municipios donde tendra incidencia el proyecto.
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Agricultura
Pastizal
Bosque
Selva

No aplicable
Cuerpo de agua
Zona urbana

¢ i

Figura ll.1.6.1 Tipos de uso de suelo existentes en el municipio de Lagos de Moreno.

Fuente: Prontuario de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.

Municipio de Lagos de Moreno, Jal. Afio 2009.
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Proyecto
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Figura 11.1.6.2 Tipos de uso de suelo existentes en el municipio de San Juan de los Lagos.

Fuente: Prontuario de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de San Juan de los Lagos, Jal. Afio 2009.

Uso de los cuerpos de agua: Durante los recorridos en campo por la zona donde se ubicara el
proyecto, se constaté que para la instalacién del mismo, seran cruzados arroyos naturales, mismos
gue son empleados para la conduccion de agua pluvial y aprovechada en las actividades agricolas
de la region.

[1.1.7 Urbanizacién del areay descripciéon de servicios requeridos

La construccién del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a los
proporcionados por la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., ademas de que no se realizaran
campamentos dentro del mismo para la realizacion de la obra civil del proyecto, ya que los
mantenimientos de la maquinaria y vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se
ubicara el proyecto, asi mismo contara con oficinas fuera del derecho de via del sistema para
transporte de gas natural.
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Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del sistema para transporte de gas
natural, se colocaran contenedores debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento
temporal de los residuos soélidos urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor
externo debidamente autorizado por el municipio para la recoleccién, transporte y disposicion final de
los mismos; lo anterior con el objeto de realizar un buen manejo de dichos residuos desde su
generacion hasta la disposicion final de los mismos y evitar la contaminacion del suelo.

Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran mingitorios portatiles para
el uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccién e instalacion del sistema para
transporte de gas natural, con lo cual se tendrd un control en la generacion de agua residual,
evitando que este pueda causar impactos a los cuerpos de agua existentes en el derecho de via por
donde se ubicara el sistema para transporte de gas natural.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto
Las principales obras a realizar para la puesta en marcha del proyecto, son:

Etapa de construccion.
— Interconexion de la City Gate con el gasoducto existente de 30"® propiedad de PGPB,
— Construccion de la City Gate Lagos de Moreno,
— Construccion del sistema para transporte conformado por tuberia en acero al carbén de 8” y
4,

— Esta etapa tendra una duracién de 29 meses.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion y mantenimiento del sistema para transporte de gas natural, asi como a las valvulas de
seguridad y City Gate.

I1.2.1 Programa general de trabajo

En el Anexo 4, se presenta el programa general de trabajo que desglosa las actividades de
construcciéon y puesta en operacion del proyecto.

[1.2.2 Preparacién del sitio

La empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., se encargard de realizar las actividades de
preparacion del sitio, para la realizacion de las actividades de limpieza, nivelado, excavacion, relleno
de trinchera y construccion.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto seran respetadas las disposiciones de la
NOM-007-SECRE-2010 (Transporte de gas natural) y NOM-129-SEMARNAT-2006 (Redes de
Distribucion de Gas Natural), principalmente.

La supervision por parte de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., asegurara que las
actividades de construccion se realicen de acuerdo a las especificaciones establecidas en la norma
antes mencionada, asi mismo, que toda medida de mitigacién sea identificada y con estricto apego a
los requisitos establecidos en la normatividad ambiental vigente.
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Las actividades de construccion se realizaran de tal manera, que se minimicen los efectos adversos al
ambiente en que se pudiera incurrir.

La empresa promovente del proyecto supervisara todas las actividades y tendra la responsabilidad de
evitar afectaciones que pudieran generarse en las distintas fases de construccion hacia la erosion del
suelo, cuerpos de agua, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra civil consistira en:
— Limpieza de maleza,
— Construccion de base de concreto.

Las dimensiones de la zanja seran de 50 cm de ancho por la longitud total del proyecto,
considerando desde el punto de interconexion hasta los puntos de entrega.

Cabe sefalar, que no se llevaran a cabo obras de:

— Rellenos en: zonas terrestres, cuerpos de agua, zonas inundables o marinas,
— Obras de dragado de cuerpos de agua y zonas de tiro,

—  Muelles,

— Desviacion de cauces.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

La realizacion del proyecto no requiere de grandes actividades ni obras de tipo provisional para la
ejecucion de las distintas fases de construccion, ya que los mantenimientos de la maquinaria y
vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se ubicara el proyecto, asi mismo se contara
con oficinas fuera del derecho de via del sistema para transporte de gas natural.

Cabe mencionar, que so6lo serd necesaria la construccion de caminos provisionales de acceso,
mientras que para el presente proyecto no se contempla la construccion de almacenes, talleres u
oficinas.

El abastecimiento de combustibles serd con equipos de la propia empresa contratista que estaran
suministrando los requerimientos diarios de los equipos de construccion, poniendo especial atencion
en no generar derrames de combustible y residuos producto de la misma actividad.

En la siguiente tabla se muestra el equipo y maquinaria a utilizar en el proyecto (Ver Tabla 11.2.3.1):

Tabla 11.2.3.1 Equipo a utilizar en la etapa de construccion.

Insumo (Equipo y/o maguinaria) Etapa
Perforadora direccional
Equipo vactor para lodos
Retroexcavadora
Cargador frontal
Camion de volteo
Plantas soldadoras
Generadores eléctricos
Camionetas pick up

Construccion

Construccion
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[1.2.4 Etapa de construccion

Las técnicas de construccion que se utilizardn a lo largo del tendido del sistema para transporte de
gas natural, tales como: limpieza y nivelado, excavacién, alineacién de la tuberia, soldado de tuberia,
depdsito de la tuberia en la zanja, prueba neumatica, limpieza y arranque, se realizaran con apego a
procedimientos propios de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., por lo que no se
contempla la utilizacion de procedimientos o procesos ajenos a las técnicas comunes de instalacion
de tuberias para el transporte de gas natural.

Limpieza. La vegetacion existente en el sistema para transporte de gas natural, deber& ser removida
para permitir la operacion segura y eficiente de los equipos de construccion. El espacio facilitara el
almacenamiento temporal de material resultante de la excavacion.

Los derechos de via y areas de afectacion seran claramente delimitados e identificados y no sera
permitida su trasgresion.

En general, el trayecto seleccionado para el tendido del sistema para transporte no implica
afectaciones a la flora que representen propésitos comerciales o desequilibrio ecoldgico, la limpieza
requerida en el area de trabajo sera mitigada en pocas semanas con el resurgimiento de la
vegetaciéon silvestre, que principalmente se constituye pastos y vegetacién ruderal. Aunado a lo
anterior, no se realizara ningun impacto negativo a la fauna localizada en el area donde se
desarrollara la obra civil del proyecto.

Excavacion. La excavacion de la trinchera donde se instalara la tuberia, sera realizada en su
mayoria con maquinaria que corta verticalmente los lados extremos de ésta dando un ancho de
0,5 m, el material extraido de la trinchera sera depositado a un costado de la misma en el lado donde
no impida la circulacion vial en el terreno.

La excavacién se realizard en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la profundidad
requerida (1,5 m maximo). El material sera depositado en la parte mas cercana, permitiendo facilitar
su manejo para el relleno de la misma. Otra manera de realizar la perforacién del subsuelo, es a
través de la técnica de perforacion direccional, la cual se caracteriza por realizar la excavacion
subterranea sin realizar zanjas o movimiento de tierra. A continuacion se describe dicha técnica:

La perforacion direccional horizontal es la técnica que permite realizar la perforacion e instalacion
subterranea de tuberia de acero y de polietileno de alta densidad, ademas permite trabajar en
terrenos tipo |, Il y Il para desviacién intencional de un ducto siguiendo un determinado programa
establecido en términos de la profundidad y ubicacién relativa del objetivo, es decir, para salvar un
obstaculo como puede ser algun tipo de instalacion o edificacion (parque, edificio), o donde el terreno
por condiciones naturales (lagunas, rios, montafias) hacen dificil su acceso.

La perforacion horizontal es una derivacién directa de la perforacién direccional. Con la aplicacion
de esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un rango entre 80° y 90° de
desviacion a la profundidad y direccion del objetivo a alcanzar, a partir del cual se iniciara la seccion
horizontal. A continuacion se describe brevemente el procedimiento de perforacion:

Antes de iniciar con la excavacion, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico completo, con el
proposito de poder evaluar todas las dificultades posibles y determinar la trayectoria de la
perforacion, para lo cual se emplean diferentes brocas de multiples formas y refuerzos en punta (Ver
Figura 11.2.4.1) para adaptarse a las necesidades de cada terreno:

— En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero protegido por
puntas de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte cortante de la broca), el
cual erosiona el terreno,
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— En terrenos especialmente blandos la erosion es realizada directamente por el fluido de
perforacion,

— En terrenos duros se utiliza el sistema para obras que requieren de grandes esfuerzos en la
punta de perforacion, ya que da mayor potencia en el extremo del varillaje. Dicha potencia es
transmitida a través del mismo fluido de perforacion, el cual accionando un motor hidraulico,
permite dar fuerza de rotacion al cabezal del que esta provisto. El cabezal de perforacion (bit)
es especial para cada tipo de roca, perforando el terreno de forma progresiva y evitando el
matrtilleo.
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Figura 11.2.4.1 Puntas de perforacion del método
direccional horizontal.

Luego del estudio geotécnico y definida la direccién y profundidades, se inicia la perforacién con el
ensanche (Ver Figura 11.2.4.2), el cual consiste en el desmontaje del cabezal de perforacion, utilizado
para los trabajos de direccionamiento de la perforacion piloto, y en la conexién de un escariador para
proceder al ensanche del micro tinel hasta el diametro requerido para la introduccion del tubo de
servicio. El ensanche del micro tinel se realiza progresivamente, es decir, no se pasa del diametro
de perforacion piloto directamente al didmetro final, sino que se ejecutan varios ensanches
intermedios dependiendo del diAmetro del gasoducto a instalar.

El ducto a instalar puede ser de acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacion a los radios
de giro admisibles segun el material, para minimizar las tensiones residuales. En ambos casos,
paralelamente al proceso de perforacion, se procede a la preparacion y soldadura de la tuberia. Esta
se prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la introduccion en la perforacion.

La tuberia a instalar se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador), como si se
tratard del Ultimo de los ensanches, de forma que al tirar desde la maquina de perforacion, el
ensanchador agranda o limpia el tinel abierto previamente, y simultaneamente, se instala el tubo de
servicio. Una vez que la tuberia sale a la cata de entrada, ésta queda instalada dentro del tanel,
segun el trazo seguido para la perforacion piloto, sin tensiones ni deformaciones.

Terminada la introduccion de la tuberia, se procede a retirar todo el equipo de perforacion. Al concluir
la obra se entrega un informe completo, con fotografias de la obra, planta y perfil del trazo final de la
instalacion del tubo de servicio.
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Figura 11.2.4.2 Técnica de perforacion direccional empleada para colocar las tuberias de manera
horizontal.

Alineacion de la tuberia. La tuberia serd embarcada directamente desde su lugar de origen hasta el
sitio de construccion de la obra. Cada segmento se descargara de la plataforma que lo transporte,
para depositarlo a un costado del area de afectacidon, sin rebasar sus limites. La actividad de
alineacién de la tuberia en el terreno sera coordinada con la excavacion de la trinchera para minimizar
el tiempo de construccién.

Soldado de tuberia. Una vez concluidas las actividades de alineacion de la tuberia, los segmentos
seran soldados siguiendo el procedimiento indicado en el Capitulo 8 de la norma NOM-007-SECRE-
2010 (Transporte de Gas Natural).

Depdsito en zanja. La tuberia seré levantada por ambos extremos para hacerla descender al piso
de la trinchera. La tuberia y la trinchera, previamente son inspeccionadas para asegurar que la
profundidad sea la correcta, para constatar que la trinchera esté libre de rocas y escombros, y que la
superficie externa de la tuberia no esté dafiada, para posteriormente proceder a depositarla en el
piso.

Cabe mencionar, que el relleno de la trinchera se hace con material extraido de la misma,
previamente seleccionado para evitar objetos abrasivos en contacto con la tuberia. Aunado a lo
anterior, se respetara el llenado de la trinchera a fin de depositar el material del subsuelo en la parte
inferior y el material superficial sobre éste con el fin de restablecer el perfil del piso y dejar la base de
la flora sin ninguna alteracion.

Proteccién Catddica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators) y la NFR-026-PEMEX-2001, dicho recubrimiento ser4 elaborado en la planta del
fabricante. Se aplicara el recubrimiento de polietileno extruido tricapa.

De acuerdo a la filosofia de disefio para los sistemas de transporte y distribucion de ductos y al
ASME B31.8, la tuberia de acero al carbon instalada bajo tierra tiene que estar protegida de la
corrosion externa mediante la proteccion catdédica como parte del sistema de proteccién, en el que se
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requiere que la tuberia esté aislada de otros sistemas. La proteccion catddica pasiva se instalara
durante la construccién del sistema en areas con cierta resistividad de suelo inferior. Para tener un
criterio del potencial de la tuberia se instalaran postes para la medicion de potencial, los valores
obtenidos de la toma de datos indicaran que la tuberia esta protegida catdédicamente. La proteccion
catddica del sistema serd generada por anodos de sacrificio que estan suministrando el voltaje
requerido; por lo cual la instalacién se protegera catédicamente desde el limite y punto de entrega.

Proteccién mecénica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators) (NRF-26-PEMEX-2008), dicho recubrimiento serd realizado en la planta del fabricante.
El recubrimiento es elaborado en Polietileno Extruido Tricapa, el cual es distinto al alquitran de hulla
(prohibido por la NOM-007-SECRE-2010).

Sistema contra incendio. La Estacién de Regulacion y Medicidén, contara con extinguidores para
fuego ABC vy los equipos de control apropiados en cada caso, para proporcionar las condiciones de
seguridad dentro de sus instalaciones y asegurar la funcionalidad en la operacion.

Prueba de hermeticidad. Esta prueba comprueba la integridad de la tuberia y se efectia de acuerdo
a la NOM-007-SECRE-2010 (Transporte de Gas Natural) y con apego a los requisitos del Capitulo 10
de dicha norma, se realiza la presurizacion a 1,5 veces la presion del disefio, durante 24 horas.

Cualquier indicacion de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar debera originar
una revision exhaustiva para localizar la falla, su eliminacion y reparacion. El proceso se repetird hasta
gue la prueba sea 100% satisfactoria durante las 24 horas requeridas.

Previo a la realizacion de la prueba de hermeticidad, se efectuara una limpieza al interior del tubo a
través de un diablo de limpieza, que se correra con aire para extraer cualquier material extrafio.

Limpieza y arranque. Una vez concluido el relleno de la trinchera, la superficie sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la regeneracion de la flora silvestre. Se tomaran medidas para
minimizar la erosién de la franja de afectacion y restaurar el contorno natural para permitir el drenaje
natural de la superficie.

Limpieza y rehabilitacion del derecho de via. La limpieza incluira la rehabilitacion del derecho de
via, los espacios de trabajo temporales y las rutas de acceso que se hayan impactado durante la
construccioén e instalacién del gasoducto. Las actividades incluyen:

= Remocién y eliminacion de rocas, escombros y sobrantes de excavacion,
= |nstalacion de las obras de control de erosién donde apliquen.

Al final de estas actividades se debera contar con:

= Las aprobaciones de los propietarios y las autoridades reguladoras, segun sea el caso,
= Las medidas de control de la erosiéon correctamente definidas,

» Lainstalacion correcta de las sefiales terrestres y aéreas del gasoducto,

» Laremocién de todo el excedente de tuberia y otros materiales de construccion.

Al término de la construccion e instalacion el gasoducto, éste sera protegido contra la erosion del
suelo a lo largo de su vida util para prevenir dafios y posibles fallas, las cuales pueden ser causadas
por la eliminacién de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de agua y movimiento dinamico,
principalmente.
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Puesta en servicio y arranque del sistema. Los procedimientos y protocolos de finalizacion para la
puesta en servicio de las instalaciones seran elaborados completamente durante la fase de disefio.
En general, la puesta en servicio de una instalacion involucrara lo siguiente:

= Planeacion, preparacion y programacion de los procedimientos de pruebas previas a la puesta en
servicio de los equipos y sistemas a fin de asegurar su ejecucion completa y correcta. Todo
incumplimiento con las especificaciones y deficiencia sera rectificado,

» La puesta en servicio de las instalaciones se realizar4 con base a la verificaciébn de cada sistema
uno por uno. Este trabajo pondra al sistema de transporte y sus accesorios en un estado operativo
completamente probado. El funcionamiento y el rendimiento segun disefio de todo equipo sera
revisado y verificado.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Las actividades de operacibn y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contara con manuales de
operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operacion y Mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas practicas de
ingenieria, usando los manuales de instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos
individuales proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos manuales estaran disponibles
antes de la puesta en marcha del sistema de transporte, se revisaran y actualizaran peridédicamente
durante la etapa de operacién del mismo, con el fin de que siempre reflejen todos los principios de
ingenieria aplicables, la experiencia que va adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre el
ducto en su operacién, las consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las
condiciones operativas del sistema.

En estos manuales se incluiran todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
y los procedimientos de operacién del sistema. Cada componente del sistema se manejara
individualmente, incluyendo la siguiente informacién para cada uno: antecedentes, requisitos
reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales, instrucciones y procedimientos
técnicos detallados, programas de control y aseguramiento de la calidad, auditorias y aspectos
administrativos, principalmente.

Aunado a lo anterior, la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V. cuenta con un listado de
actividades para la aplicacion y supervision de mantenimiento tanto predictivo como correctivo (Ver
Tablas 11.2.5.1 y 11.2.5.2), el cual tiene como objetivo reducir los riesgos de operacion del gasoducto,
para minimizar la presencia de fugas que puedan ocasionar eventos catastroficos si entran en
contacto con una fuente de ignicion; asi mismo, con la implementacion del programa de
mantenimiento, se pretende extender la vida Gtil de la tuberia que transporta el Gas Natural hacia las
Estaciones de Regulacién y Medicion.

Ademés la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., relne muchos afos de experiencia en la
operacion y mantenimiento de instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la normatividad nacional
e internacional. A continuacion se describen brevemente los principales aspectos a considerar en la
operacion del presente proyecto:

- Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a transportar, esta considerada en el
contrato con el proveedor del energético, bajo los parametros de la NOM-001-SECRE-2010
(Calidad del Gas Natural).

- Odorizacion. La Odorizacién del gas esta contratada con el operador (Gas Natural Industrial,
S.A. de C.V.), para cumplimiento de la norma NOM-003-SECRE-2011, apéndice 1,
Odorizacién del Gas Natural.
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- Procedimientos de Operacién y Mantenimiento. La Comision Reguladora de Energia es la
entidad gubernamental encargada de aprobar los procedimientos de operacion y
mantenimiento de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., durante el proceso de
otorgamiento del permiso de transporte.

- Vigilancia y Monitoreo de Fugas. La empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V. cuenta con
procedimientos de vigilancia y deteccion de fugas a través de revisiones periodicas y
monitoreo a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en
instalaciones relacionadas con el proyecto.

- Valvulas y Reguladores de Presién. En el proyecto se contempla la regulacion e instalacion
de valvulas a lo largo del gasoducto principal, que permitirAn asegurar de una manera eficaz
el control operativo de la red y el suministro ideal a los socios.

- Reparaciones y Pruebas. Los ductos que conforman la red de transporte y suministro de gas
natural, estan bajo procedimientos que garantizan reparaciones eficientes y seguras, dado
gue son sometidos a pruebas previas a la puesta en operacion.

- Servicios de Emergencia. La empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V. cuenta con un
centro de recepcion de reportes de emergencia, el cual opera durante los 365 dias del afio,
las 24 horas del dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o
emergencia, mediante cuadrillas de personal especializado.

- Capacitacion y Entrenamiento. La empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V. cuenta con un
programa de capacitacion, mantenimiento y seguridad.

- La empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V. dispone de un plan integral de seguridad y
proteccion civil, que incluye la prevencién de accidentes, programas de auxilio, recuperacion y
plan de emergencia.

Todo lo anterior debera ser constatado anualmente en su cumplimiento por una Unidad de
Verificacién aprobada por la Comisiéon Reguladora de Energia.

A continuacion se indican las actividades de mantenimiento a realizar durante la operacion del
gasoducto principal (Ver Tablas 11.2.5.1y 11.2.5.2):

Tabla 11.2.5.1 Listado de actividades de mantenimiento a ejecutar durante la operacion de la
City Gate.

Actividad Frecuencia

Monitoreo de fugitivos de Gas Natural,

Aseo total de la City Gate,

Verificacion del funcionamiento de Ila
Turbina,

Inspeccidn visual de véalvulas,

Mensual

Verificacion del funcionamiento de valvulas,

Calibrar valvulas de relevo, Anual

Mantenimiento preventivo a valvulas de
relevo,

Verificacion del funcionamiento del
Regulador de Presion,

Mensual
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Tabla 11.2.5.1 Listado de actividades de mantenimiento a ejecutar durante la operacion de la

City Gate.
Actividad Frecuencia
Inspeccién visual de extintores ubicados en
la City Gate,
Verificar el funcionamiento de la instalacion
eléctrica, Mensual

Inspeccion visual de sefialamientos a lo largo
del derecho de via del sistema para
transporte de gas nhatural,

Inspeccion visual de la City Gate. Diario

Tabla 11.2.5.2 Listado de actividades de mantenimiento a ejecutar, durante la operacién de las
Estaciones de Regulacion y Medicion.

Actividad Frecuencia

Lecturas de presion,
Monitoreo de fugitivos de Gas Natural en la ERM,

Aseo total de la ERM,

Verificacion del funcionamiento y conexiones del computador de
flujo,

Verificacién de los filtros (expulsion de impurezas), Mensual
Revision general del gabinete (estado de la pintura),
Verificacion del funcionamiento del medidor,
Verificacion del funcionamiento del regulador de Presion,
Verificacion del funcionamiento del medidor,
Verificacion del funcionamiento del regulador de Presion,

Aplicacion de mantenimiento preventivo al regulador de Presion, Semestral
Inspeccidn visual de los sefialamientos y del derecho de via del Mensual
gasoducto,
Calibracion de la valvula de relevo, Semestral

Inspeccidn visual de la valvula de relevo,
Inspeccidn visual de las valvulas de paso, Mensual
Verificacion del funcionamiento de las valvulas de paso.

11.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

Como se mencioné en el punto 11.2.3, no serd necesaria la construcciébn de caminos de acceso,
almacenes, talleres u oficinas.
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[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Antes de terminar la vida util del sistema para transporte de gas natural, la empresa Gas Natural
Industrial, S.A. de C.V., planea realizar un dictamen técnico por una Unidad de Verificacion (UV) en
Gas Natural, para que en caso de ser necesario se aplique una reingenieria y se pueda alargar su
vida til; en caso contrario se desmantelara la City Gate y las valvulas de seccionamiento, para
finalmente realizar la limpieza y restitucién de las condiciones, que permitan la regeneracion de las
condiciones bioticas.

[1.2.8 Utilizacion de explosivos

Para la instalacion del sistema para transporte de gas natural no se utilizardn explosivos, ya que en
caso de requerirse la apertura de una zanja, la excavacion se realizara mediante maquinaria pesada;
cabe mencionar, que para los cruces subterrdneos se utilizara el método de perforacion direccional.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera

El personal operativo colocard recipientes debidamente identificados para la disposicién de Residuos
Solidos Urbanos (Basura), los cuales, periddicamente seran enviados al Relleno Sanitario del
Municipio mediante un prestador de servicios autorizado para tal fin; el mantenimiento de maquinaria
y equipos, se realizara con un proveedor externo, el cual debera contar con autorizacion para el
Almacenamiento (ATRPE) y estar dado de alta como generador de RPE ante la SEMARNAT.
Ademas se contard con un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT y SCT, para el
transporte y envio a disposicion final de los Residuos Peligrosos (RPE).

Residuos a generar durante la etapa de construccion.

Los residuos generados durante la construccién, se pueden agrupar en las siguientes etapas:

e Obra civil durante la instalacién del gasoducto o acondicionar los sitios de la City Gate y de las
Estaciones de Regulacion y Medicién (ERM’s),

e Obra electromecanica para el gasoducto y la instalacion de equipos, tuberia y demas
elementos de las Estaciones de Regulacion y Medicion (ERM’s,

e Limpiezay prueba hermética de las tuberias,

e Los generados por las personas que laboran en el sitio.

Residuos y emisiones a la atmdsfera a generar durante la construccion civil.
Durante la obra civil, se generara lo siguiente:

e Emisiones y fugas a la atmésfera de gases y particulas provenientes de la operacion de
maquinaria y equipo utilizados,

e Generacion de residuos durante las obras de movimiento de tierras y excavacién, mismos que
seran reutilizables directamente en la obra.

Las emisiones a la atmésfera se minimizan utilizando maquinaria en buen estado, equipos para
reducir emisiones (tales como catalizadores) y con buen mantenimiento.

Las fugas en la maquinaria se evitaran mediante el buen mantenimiento y la supervisién del equipo
durante su operacion. Cualquier equipo o maquinaria que presente fugas de combustible o
lubricantes, se descartara del grupo de maquinaria hasta que dicha fuga haya sido eliminada.
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Las fugas durante el mantenimiento se controlaran ejecutando dichas actividades en areas que
cumplan con el disefio y construccion para evitar la contaminacion del suelo, ademas, seran
aplicadas por medio de personal capacitado en los procedimientos para contener fugas y almacenar
los residuos resultantes (tales como aceites) en contenedores debidamente identificados. Los
residuos producto de la construccion, son:

o El material proveniente de la excavacion que no pueda ser utilizado por sus caracteristicas
fisicas (por ejemplo, arcillas expansivas 0 rocas), serd transportado y tirado en sitios
autorizados por el gobierno estatal y municipal correspondiente,

¢ En la construccién de la primera estacion se estima que por el tipo de terreno no habra material
a ser tirado.

Residuos a generar durante la construccion de instalaciones electromecénicas.
Durante la construccion de instalaciones electromecanicas, los residuos son:

¢ Material sobrante del proceso de soldadura, el cual deberd contar con un andlisis CRTI para
dictaminar su no peligrosidad,

e Material eléctrico sobrante durante la instalacién de los sistemas de fuerza e instrumentacion.
Estos materiales se recogeran y depositaran en contenedores especificos, mismos que seran
almacenados en sitios designados y resguardados para su posterior disposicion.

Residuos durante limpieza y pruebas.

La limpieza de tuberias y equipos se llevara a cabo bajo procedimientos que establecen claramente
la forma de contener y disponer de los productos de dicha limpieza, para posteriormente
almacenarlos en lugares resguardados y acondicionados para contener posibles fugas y entregarlos
a empresas especialistas en el desecho de materiales contaminantes, contratadas para tal propésito.

Residuos durante la operacion del gasoducto.
Los residuos que se generan durante la operacion son principalmente por las siguientes actividades:

¢ Productos del mantenimiento de equipos y otras instalaciones. Esto puede suceder también en
las estaciones de regulacién y a lo largo del sistema para transporte de gas natural.

El mantenimiento a equipos se hara con procedimientos que aseguren la minimizacion de riesgos de
fugas de material de lubricacién o limpieza, y que en su caso, dichas fugas sean adecuadamente
contenidas. Los procedimientos establecen también el manejo de los residuos en recipientes
debidamente identificados, mismos que seran almacenados temporalmente para su posterior entrega
a empresas autorizadas para el transporte y disposicion de los residuos.

Cabe mencionar, que durante la estancia del personal encargado de la apertura de la la zanja para la
instalacion del sistema para transporte de gas natural, se instalaran recipientes para el
almacenamiento de Residuos Sdlidos Urbanos, asi como mingitorios (WC’s) portatiles, para el uso
del personal operativo.

En lo que respecta a emisiones a la atmdsfera, el proyecto como tal no las generara, sin embargo,
debido a la operacion de los vehiculos y maquinaria que atenderan la obra civil del proyecto, se
generaran emisiones en pequefias cantidades. Por lo que se cubrira el area con infraestructura que
evite que las particulas de polvo emigren a los alrededores, para posteriormente ser colectadas y
dispuestas junto con el suelo producto de la excavacion de la zanja.
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[1.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Mediante las verificaciones realizadas en la zona donde se ubicara el proyecto, se constaté que no
se cuenta con infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos generados por
las actividades de mantenimiento y operacion, ya que no se cuenta con rellenos sanitarios, asi como
servicios de separacion de residuos ni plantas tratadoras de aguas residuales cercanas a la zona de
influencia del proyecto. Sin embargo, se realizard la contratacion de empresas debidamente
autorizadas para el manejo y disposicion final de los residuos peligrosos y solidos urbanos que se
generen, lo anterior con apego a la Normatividad Ambiental Vigente.
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JQR[DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

Este capitulo tiene el objetivo de demostrar que el proyecto de instalacion y operacion del sistema de
transporte de gas natural para usos propios de Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., es congruente
con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, a fin de cumplir con lo dispuesto por los
Articulos 35 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 13 de
su Reglamento en materia de evaluacion del impacto ambiental.

Por lo anterior, para el desarrollo del presente capitulo se consideraron:

« Programas de Ordenamiento Ecologicos del Territorio (POET) decretados, de las zonas
donde se localizara el proyecto,

% Programas de Desarrollo Urbano y Planes de Desarrollo (Nacional y Municipales),

+ Leyes y Reglamentos, Federales, Estatales y Municipales en materia ambiental y Normas
Oficiales Mexicanas (NOM’s),

% Decretos de Areas Naturales Protegidas,

+ Ordenamientos legales aplicables inherentes al sector energético.

Introduccidn.
Informacion relevante del Sector Energético

El transporte de Gas Natural por ductos objeto del presente estudio, es una obra de infraestructura
gue se considera dentro del Sector Energético, por lo que, en inicio, a continuacién se describe de
manera general respecto a la planeacion nacional en este sector en México, asi como algunas de las
tendencias generales del sector en el pais, considerando el entorno nacional de la industria del gas
natural, a partir de los indicadores de la Prospectiva del Mercado de Gas Natural 2010-2025.

Es importante iniciar este andlisis sefialando que la energia tiene un lugar muy importante en el
desarrollo econémico de México, y el gas natural es una fuente importante de energia sustentable
debido a su compatibilidad con el ambiente y sus ventajas econémicas y técnicas, pero que requiere
inversiones adicionales para hacerlo llegar a todas las unidades productivas del Pais.

En la Estrategia Nacional de Energia 2011, se sefala que en el 2010 se reviso la capacidad de la
infraestructura de transporte de gas natural, con el objetivo de aprovechar las nuevas condiciones de
mercado a favor de los consumidores y mantener la diversificacion de suministro, dicha revision
confirmé que la Red del Sistema Nacional de Gasoductos (SNG) es insuficiente para aprovechar de
mejor manera la disponibilidad de suministro que ofrece el gas de esquistos continental, y no ofrece
la redundancia que se requiere en el suministro; adicionalmente, existen varios estados de la
republica que no estan cubiertos por ductos de gas natural (Ver Figura Ill.1). En esta circunstancia,
es clara la necesidad de expandir las redes de transporte para cumplir su cobertura ademas de dotar
de circuitos internos al SNG que le otorguen flexibilidad y redundancia.

Las adiciones a la red de gasoductos crecieron de manera importante, después de la reforma al
mercado de gas natural de 1995 y como resultado de la instalacion de plantas de ciclo combinado de
CFE. Sin embargo, en los ultimos diez afios la expansion de la red ha sido baja y el crecimiento en el
namero de consumidores del sector residencial y comercial se ha reducido recientemente. El
desempefio menor al anticipado en la penetracion de este combustible resulta de la distorsion de los
precios relativos de gas LP y gas natural y el desinterés (y en ocasiones oposicién) municipal al
crecimiento de las redes de distribucion.
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« 1,317 km de ductos

Figura lll.1 Cobertura de la Red de Gasoductos en la Republica Mexicana hasta el 2010.

Se esta buscando reducir la distorsion en los precios relativos entre el gas L.P. y el gas natural para
aumentar la demanda por gas natural y con ello, detonar las inversiones en transporte y distribucion
de dicho combustible, asi como el empleo y la competitividad de la planta industrial del pais. Lo
anterior permitira reducir los costos de distribucién del gas natural, asi como disminuir su precio al
usuario final.

Al 31 de diciembre de 2012 se contaba con una red de 11 mil 131 kilbmetros de gasoductos, lo que
representa una capacidad para transportar aproximadamente 5 mil millones de pies cubicos diarios.

De 1995 a la fecha, la extensién de la red de gasoductos en México se ha incrementado solamente
en 18,3% (mil 789 kilbmetros). Es decir, cerca de un punto porcentual por afio, lo que ha sido
insuficiente para el pais. En noviembre de 2012, el Sistema alcanz6 su tope méaximo de transporte,
resultando en la limitaciéon del volumen de importaciones a través de ductos y, como consecuencia,
se generd un déficit. Durante 2012 y 2013, se han generado 35 alertas criticas, las cuales
representan una reducciéon en el consumo de gas natural, lo cual ha limitado su importacién por
ductos y resultado en un problema de abasto.

Marco Institucional del Sector Energético.

La Comision Reguladora de Energia (CRE) es el 6érgano desconcentrado de la Secretaria de Energia
(SENER) facultado para promover el desarrollo del transporte y almacenamiento de gas natural (Ley
de la Comisién Reguladora de Energia, Articulo 2).

El Articulo 4 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo (LR27)
fue reformado en mayo de 1995 y en noviembre de 1996 para permitir la inversion del sector privado
en nuevos proyectos de transporte, distribucién, almacenamiento y comercializacién de gas natural.
La LR27 establece los principios fundamentales para desarrollar la industria nacional de gas natural
en México con tres objetivos principales: el desarrollo de la infraestructura, la regulacién del mercado,
y el fomento a la libre competencia.

El régimen de permisos fue elegido como instrumento regulatorio con la finalidad de dar certeza
juridica a los inversionistas. En este contexto se debe obtener permiso de la CRE para llevar a cabo
las actividades de transporte y distribucién de gas natural. Dichos permisos son expedidos por un
periodo de 30 afios y pueden ser renovados una 0 mas veces por un periodo de 15 afios
(Reglamento de Gas Natural, Articulos 19 y 53).
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La Ley de la CRE fue aprobada y publicada en octubre de 1995 para entrar en vigor el 1° de
noviembre del mismo afo. El Reglamento de Gas Natural (RGN) se publicé el 8 de noviembre de
1995 y entr6 en vigor al dia siguiente de su publicacion. La ley de la CRE define el marco institucional
que controla a los sectores social y privado de las industrias de energia y gas natural. Esta ley
refuerza la participacién del estado en estas actividades y fomenta el desarrollo de un ambiente
competitivo en los mercados de gas natural a través de un marco legal que es claro, estable y
predecible.

La Secretaria de Energia (SENER) ha puesto especial atencién en buscar mecanismos que permitan
gue se materialicen los proyectos de infraestructura de transporte que el desarrollo del mercado de
gas natural y el crecimiento econdémico que el pais demanda.

La Ley de la Comision Reguladora de Energia (CRE) establece que el otorgamiento de permisos
para la prestacion de los servicios de transporte y distribucién de gas natural por medio de ductos
implicaria la declaratoria de utilidad publica para el tendido de los ductos en predios de propiedad
publica, social y privada, de conformidad con el trazado aprobado por la CRE en coordinacion con las
demas autoridades competentes (Articulo 10), por lo cual se realiza la evaluacion del Proyecto en el
marco de los usos de suelo y los Planes municipales de desarrollo urbano por los que atravesara el
transporte de Gas Natural por ductos.

« Programas de Ordenamiento Ecolégico (POET).

Ordenamiento Ecolégico Territorial de Jalisco.

La elaboracion del Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Jalisco (OET), surgié de la necesidad de
resolver la problematica, que se presenta al desarrollar la poblacion actividades en los sectores
primario, secundario y terciario, sobre los recursos naturales considerados como oferta ecologica en
el Estado, situacion que llevé a plantear dentro del estudio, lo siguiente:

a) Elaborar una propuesta de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco, que sirva
como instrumento de planeacién y regulacién del uso del suelo y soporte de las actividades
productivas con un esquema de manejo sustentable de los recursos naturales,

b) Elaborar el marco juridico y administrativo del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
del Estado de Jalisco, que permita su instrumentacién en el marco de la legislacién mexicana
vigente,

c) Promover la participacién de los sectores social, publico y privado como parte fundamental en el
proceso de planeacion, elaboracion e implementacion del Ordenamiento Ecoldgico de Jalisco,

d) Contar con un instrumento de gestién que oriente la toma de decisiones en los tres niveles de
gobierno sobre el uso del territorio, con base en los criterios del desarrollo sustentable, fragilidad,
vulnerabilidad y estabilidad,

e) Proponer programas de desarrollo urbano integral, en aquellas zonas que presenten potencial
turistico, urbano, industrial, agropecuario, forestal y pesquero, que contribuyan al mejoramiento de
la calidad de vida de los jaliscienses, en el marco de certidumbre del ordenamiento.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco, se constaté que
el proyecto incide en las Unidades de Gestion Ambiental No. 210, 171y 177 (Ver Figura lll.2), de las
cuales a continuacion se indican sus caracteristicas:
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UGA Uso Uso Politica Criterio de Regulacién
Predominante Condicionado Ecolégica (CRE)
P12 3 4,59 10, 12, 13,
Agricola, Flora 'y 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22,
. Fauna, : Ag 19, 11, 12, 5, 25, 10, 6,
171 Pecuario Asentamientos Aprovechamiento nglo, 21, 20,
humanos Ah 16, 19, 14,
Ac 1.
Ag 18, 19, 11, 12, 20, 21, 22,
23, 25, 29, 30, 10, 6
Flora y Fauna, P1,12,13,15,17,19
177 Agricola Asentamientos Aprovechamiento | Ah 13, 24, 19, 14
humanos Ff1,3,4,10,21
In 15, 17
If 10, 18
Fo 1,9, 20, 5, 10, 21, 13,7
Ff 16, 17, 19, 20
210 Forestal Flora 'y Fauna Conservacion Ah 13, 2, 4, 26, 19 14
Ag 11, 4, 20, 21, 16 28
P1,62,5,10
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Figura 111.2 Incidencia del proyecto con las UGA’s 171, 177 y 210 de acuerdo al Ordenamiento
Ecolégico Territorial de Jalisco.
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» Vinculacién de las actividades del proyecto con los criterios ecoldgicos de la UGA 171.

Criterios Ecoldgicos
Pecuario (P) Relacion con el Proyecto
Clave Criterio

1 Regular la poblacion ganadera en &reas de pastoreo de
acuerdo con la capacidad de carga del sitio.

En areas dedicadas al pastoreo subdividir el territorio con
2 la finalidad de rotar el numero de ganado dando
oportunidad a la recuperacion del vigor de los pastos.
Realizar ganaderia intensiva en zonas con pendiente

3 menores al 15%.

4 Realizar ganaderia controlada en zonas con pendientes
entre 15-30%.

5 Realizar ganaderia extensiva restringida a la época de

lluvias en zonas con pendientes mayores al 15%.

Impulsar un manejo ganadero caprino, ovino, bovino,
9 caballar y mular en zonas silvestres en cargas que no
agoten o deterioren el habitat de la fauna silvestre.
Establecer zonas de exclusién ganadera en areas que han
sido sobrepastoreadas en forma recurrente. El proyecto no incide con estos
En zonas de ganaderia intensiva implementar sistemas de | criterios de regulacion ecologica.
recoleccion y transformacion de desechos en abonos
12 organicos para reintegrarlos a suelos donde han sido
alterados los contenidos de materia orgénica, evitando
descargar en corrientes superficiales

Crear una campafia permanente de regularizacion de
cédulas agropecuarias como instrumento normativo oficial
para la vigilancia ambiental del establecimiento de
empresas pecuarias.

Realizar un aprovechamiento ganadero con bajos insumos
14 de plaguicidas de alta persistencia y toxicidad en areas
destinadas a pastoreo.

15 Monitorear la calidad del agua para consumo animal.

En aquellos sitios donde exista una combinacién de areas
16 de pastoreo y vegetacidon natural incorporar ganaderia
diversificada

10

13

El uso del fuego realizarse solo en sitios donde no | No se realizaran quemas de

17 . . . -
represente un riesgo para el ecosistema circundante vegetacion.

Inducir el crecimiento de pastizales con practicas de
manejo, evitando el uso del fuego.

Debe promoverse, a nivel estatal, el concepto de calidad
de los productos pecuarios a través de normas de
19 calificacion que motiven e incentiven la produccion
pecuaria, para que esta se oriente a la competitividad de
un mercado globalizado. El proyecto no incide con estos
Impulsar propuestas que tiendan a desarrollar modelos de | criterios de regulacion ecologica.
sistemas de produccién animal no convencionales y
acordes a diversos intereses; social, economico, politico y
cultural.

En éareas donde existan especies de pasto de alta
22 capacidad forrajera excluir un area de pastoreo para la
produccion de semillas.

18

21
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Criterios Ecoldgicos

Agricultura (Ag)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio
5 Promover una diversificacion de cultivos acorde
a las condiciones ecoldgicas del sitio.
Promover y/o estimular que la rotacion de
6 cultivos incluya leguminosas y la trituracion e
incorporacion al suelo de los esquilmos al
término de la cosecha.
10 Promover el uso de curvas de nivel en terrenos
agricolas mayores al 5%. . .
— - El proyecto no incide con estos criterios de
11 Incorpprar abonos organicos en areas regulacion ecolégica.
sometidas en forma recurrente a monocultivo.
12 Incorpo_rar cobertL_lras orgénicas sobre el suelo
para evitar la erosion.
19 Promover y estimular el uso de controladores
bioldgicos de plagas y enfermedades.
Poner en marcha un programa de vigilancia
25 epidemiolégica para trabajadores agricolas

permanentes.

Criterios Ecoldgicos

Floray Fauna (Ff)

Clave

Criterio

Relacion con el Proyecto

10

Impulsar un inventario y monitoreo de la flora,
fauna y hongos y sus poblaciones que permitan
mantener un estatus actualizado para aquellas
en peligro de extincion, amenazadas, raras y
sujetas a proteccion especial.

20

En las areas agricolas que colindan con é&reas
silvestres generar condiciones de habitat
Optimas (promover ecotonos en lugar de cambio
abrupto de coberturas vegetales) para el
mantenimiento de especies controladoras de
plagas.

21

Limitar el uso de fuego exclusivamente en sitios
designados como zonas de campamento

El proyecto no incide con estos criterios de
regulacion ecolégica.

Criterios Ecoldgicos

Asentamientos humanos (Ah)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio

Las ampliaciones a nuevos asentamientos

14 urbanos y/o turisticos deberan contar con
sistemas de drenaje pluvial y/o doméstico
independientes.
Impulsar un sistema de ciudades para la | El proyecto no incide con estos criterios de

16 articulacion regional evitando la progresiva | regulacién ecolégica.
desarticulacion y el despoblamiento de las areas
rurales interiores.

19 Se prohibe el establecimiento de asentamientos
humanos en suelos con alta fertilidad.
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Criterios Ecoldgicos
Acuacultura (Ac) Relacion con el Proyecto
Clave Criterio
Desarrollar la acuacultura en sitios donde se
cumpla con las especificaciones de las NOM- | El proyecto no incide con estos criterios de
001-ECOL-1996 y NOM-003-ECOL-1996 sobre | regulacién ecoldgica.
calidad del agua.

» Vinculacién de las actividades del proyecto con los criterios ecoldgicos de la UGA 177.

Criterios Ecol6gicos

Agricultura (Ag) Relacion con el Proyecto
Clave Criterio
Promover y/o estimular que la rotacién de cultivos incluya
6 leguminosas Y la trituracién e incorporacion al suelo de los

esquilmos al término de la cosecha.
Promover el uso de curvas de nivel en terrenos agricolas

10 mayores al 5%.

11 Incorporar abonos orgénicos en areas sometidas en forma
recurrente a monocultivo.

12 Incorpqrar coberturas orgénicas sobre el suelo para evitar
la erosion.
En areas agricolas cercanas a centros de poblacién y/o

18 habitats d.e fauna silvestre hacgr aplic_acién de p.esticid_as
muy localizada y de forma precisa, evitando la dispersion
del producto.

19 Promover y estimular el uso de controladores bioldgicos de
plagas y enfermedades.

20 En aquellas areas de alta y muy alta vulnerabilidad natural

reglamentar la utilizacién de pesticidas.

Llevar a cabo un estricto control sobre las aplicaciones de
21 productos agroquimicos (fertilizantes, herbicidas,
pesticidas) en tierras productivas.

Los productores que tengan esquemas que aseguren la
conservacion y el adecuado aprovechamiento de los
recursos hidricos deben ser privilegiados por las acciones
e inversiones publicas.

Las aguas residuales urbanas que sean utilizadas para
23 riego agricola serdn sometidas previamente a tratamiento
para evitar riesgo de salinizacién y contaminacion.

Poner en marcha un programa de vigilancia epidemiolégica
para trabajadores agricolas permanentes.

Las &areas de cultivo ubicadas en valles extensos y/o
29 colindantes a las areas urbanas contaran con una cerca
perimetral de arboles y arbustos por parcela.

Mantener una franja minima de 20 metros de ancho de
30 vegetacion nativa sobre el perimetro de los predios
agrosilvopastoriles.

El proyecto no incide con estos
criterios de regulacion ecolégica.

22

25
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Criterios Ecol6gicos

Pecuario (P)

Relacion con el Proyecto

represente un riesgo para el ecosistema circundante

Clave Criterio
1 Regular la poblaciéon ganadera en areas de pastoreo de
acuerdo con la capacidad de carga del sitio.
En zonas de ganaderia intensiva implementar sistemas de
recoleccion y transformacion de desechos en abonos
12 organicos para reintegrarlos a suelos donde han sido
alterados los contenidos de materia orgénica, evitando
descargar en corrientes superficiales El proyecto no incide con estos
Crear una campafia permanente de regularizacion de | criterios de regulacion ecolégica.
13 cédulas agr'opecugrias como instrumento normat?vo oficial
para la vigilancia ambiental del establecimiento de
empresas pecuarias.
15 Monitorear la calidad del agua para consumo animal.
17 El uso del fuego realizarse solo en sitios donde no

Criterios Ecol6gicos

Asentamientos humanos (Ah)

Relacion con el Proyecto

no formal sobre la riqueza biotica del lugar.

Clave Criterio
Establecer un sistema integrado de manejo de residuos
sélidos municipales que incluya acciones ambientalmente | GNI cuenta con programas Yy

13 adecuadas desde_ el orige_n, almgcen_amiento, recoleccion, procedimientos para el manejo
transporte, tratamiento y disposicion final de basura, con el | integral de Residuos, los cuales
fin de evitar la contaminacion de mantos freaticos y aguas | seran aplicados en el proyecto.
superficiales, contaminacion del suelo y dafios a la salud.

Las ampliaciones a nuevos asentamientos urbanos y/o

14 | turisticos deberan contar con sistemas de drenaje pluvial
y/o doméstico independientes.

19 Se prohibe el establepimiento de asentamientos humanos EI. proyecto no i_ncide con estos
en suelos con alta fertilidad criterios de regulacion ecoldgica.
Promover e impulsar la plantacion de especies nativas en

24 areas verdes con el objetivo de una educacion ambiental

Criterios Ecol6gicos

Floray Fauna (Ff)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio

En los programas de educacién basica dar a conocer la

1 biota presente en las localidades como parte del
patrimonio natural.

3 Incorporar especies silvestres de alto valor ornamental y/o
medicinales en los viveros comerciales.
Incorporar a los viveros destinados a la reproduccién de

4 plantas para la reforestacion, especies arbéreas y/o | EI proyecto no incide con estos
arbustivas nativas. criterios de regulacion ecolégica.
Impulsar un inventario y monitoreo de la flora, fauna y

10 hongos vy sus poblaciones que permitgn mantener un
estatus actualizado para aquellas en peligro de extincion,
amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial.

21 Lim?tar el uso de fuego exclusivamente en sitios
designados como zonas de campamento
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Criterios Ecol6gicos

Industria (In)

Clave

Criterio

Relacion con el Proyecto

15

Establecimiento de pequefias agroindustrias considerando
los productos locales.

17

Recuperar conocimientos
aprovechamiento  de
microregionales.

endogenos para el
potenciales innovacion o]

El proyecto no incide con estos
criterios de regulacion ecolégica.

Criterios Ecoldgicos

Infraestructura (If)

Relacién con el Proyecto

Clave Criterio
Impulsar sitios para la disposicion de residuos sélidos
10 municipales que no generen contaminacion, riesgos o

afecten negativamente los valores paisajisticos.

18

Promover y apoyar la adquisicién de sistemas de riego
eficientes en la utilizacion del recurso agua.

El proyecto no incide con estos
criterios de regulacion ecolégica.

» Vinculacién de las actividades del proyecto con los criterios ecolégicos de la UGA 210.

Criterios Ecologicos
Forestal (Fo) Relacién con el Proyecto
Clave Criterio
Fomentar el uso multiple de los ecosistemas forestales
1 evitando su fragmentacion, propiciando su regeneracién
natural y protegiendo el germoplasma de las especies que
lo constituyen.
Favorecer un aprovechamiento de los recursos del bosque
5 en donde la extraccion de recursos no sea mayor que la
capacidad de recuperacion.
En zonas de aprovechamiento de lefia para uso doméstico
7 promover la plantacién de cultivos de especies de rapido
crecimiento y alto poder calorifico.
El sector publico dar4 prioridad a los productores que o
9 apliquen esquemas que aseguren la conservacion y el EI. proyecto no |_QC|de con estos
adecuado aprovechamiento de los recursos forestales. criterios de regulacion ecologica.
10 Impulsar programas de estimu!o econdmico a p_roductores
gue realicen plantaciones con fines de restauracién.
13 Mantener la vegetacién riparia e_xistente en los margenes
de los rios y cafiadas en una franja no menor de 50 m.
Las iniciativas de forestacion/reforestacion contendran
20 politicas y programas para asegurar la salud de las
plantaciones y de los bosques naturales.
En las reforestaciones se consideraran las especies
21 nativas y las densidades naturales, segun el tipo de
vegetacion en su expresion local.
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Criterios Ecol6gicos

Floray Fauna (Ff)

Clave Criterio

Relacién con el Proyecto

Mantener zonas de exclusion en areas productivas y
16 recreativas para la anidacién y reproduccion de fauna
silvestre.

Impulsar en areas silvestres programas de restauracion de

17 . L
los ciclos naturales alterados por las actividades humanas.

Impulsar la proteccion de las coberturas de flora y fauna en

19 ) . I
los parteaguas con el fin de evitar la erosion de los suelos.

En las areas agricolas que colindan con areas silvestres
generar condiciones de habitat O6ptimas (promover
20 ecotonos en lugar de cambio abrupto de coberturas
vegetales) para el mantenimiento de especies
controladoras de plagas.

El proyecto no incide con estos
criterios de regulacion ecolégica.

Criterios Ecol6gicos

Asentamientos humanos (Ah)

Clave Criterio

Relacion con el Proyecto

Permitir la construccién de vivienda y espacios publicos en
sitios sin presencia de riesgos naturales o aquellos que no
hayan sido modificados por la actividad del hombre:
terrenos que no hayan sido rellenados con materiales no
consolidados, bancos de material y zonas con mantos
acuiferos sobreexplotados.

Llevar a cabo una planificacién descentralizada de los
servicios y equipamientos basicos de tal manera que se
tienda asegurar una igualdad de oportunidades en el
acceso de estos bienes en todo el territorio.

El proyecto no incide con estos
criterios de regulacion ecolégica.

Establecer un sistema integrado de manejo de residuos
sélidos municipales que incluya acciones ambientalmente
adecuadas desde el origen, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de basura, con el
fin de evitar la contaminaciéon de mantos freaticos y aguas
superficiales, contaminacion del suelo y dafios a la salud.

13

GNI cuenta con programas Yy
procedimientos para el manejo
integral de Residuos, los cuales
seran aplicados en el proyecto.

Las ampliaciones a nuevos asentamientos urbanos y/o
14 turisticos deberan contar con sistemas de drenaje pluvial
y/o doméstico independientes.

Se prohibe el establecimiento de asentamientos humanos

19 e El proyecto no incide con estos

en suelos con alta fertilidad L i 2
— criterios de regulacion ecolégica.

Impulsar y apoyar la formacion de recursos humanos

26 segun las é&reas de demandas resultantes de las
propuestas de ordenamiento, visualizandolas como areas
de oportunidad laboral para los habitantes del lugar.
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Criterios Ecol6gicos

Agricultura (Ag) Relacion con el Proyecto
Clave Criterio
4 Promover y apoyar la siembra y produccién de cultivos
asociados en areas de agricultura de subsistencia.
11 Incorporar abonos organicos en areas sometidas en forma

recurrente a monocultivo.

Las practicas agricolas tales como barbecho, surcado y
16 terraceo deben realizarse en sentido perpendicular a la
pendiente. El proyecto no incide con estos
En aquellas areas de alta y muy alta vulnerabilidad natural | criterios de regulacion ecologica.
reglamentar la utilizacion de pesticidas.

Llevar a cabo un estricto control sobre las aplicaciones de
21 productos  agroquimicos  (fertilizantes, herbicidas,
pesticidas) en tierras productivas.

Impulsar educacion no formal sobre conservacion y
restauracion de recursos naturales para productores.

20

28

Criterios Ecol6gicos

Pecuario (P) Relacion con el Proyecto
Clave Criterio

1 Regular la poblacién ganadera en areas de pastoreo de
acuerdo con la capacidad de carga del sitio.
En areas dedicadas al pastoreo subdividir el territorio con
2 la finalidad de rotar el nimero de ganado dando
oportunidad a la recuperacion del vigor de los pastos.
Realizar ganaderia extensiva restringida a la época de
lluvias en zonas con pendientes mayores al 15%.
Establecer zonas de exclusion ganadera en areas que han
sido sobrepastoreadas en forma recurrente.

El proyecto no incide con estos
criterios de regulacioén ecolégica

10

% Programas de Desarrollo Urbano y Planes de Desarrollo (Nacional, Estatales vy
Municipales).

Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco 2030.

Este Plan Estatal de Desarrollo se apega a las directrices y postulados de la Ley de Planeacion
contemplados especificamente en el articulo 16, donde se establece que el Plan referido debera
precisar los Propésitos Generales, Directrices, Politicas, Estrategias y Lineas de Accion que
coadyuven al desarrollo integral del Estado a corto, mediano y largo plazo.

El proceso de planeacion para el desarrollo, dada su importancia vital para la evolucion de las
instituciones y el mejoramiento en las condiciones de vida de la poblacion, no reviste el caracter de
ser meramente una actividad accesoria al quehacer del Estado o para facilitar el ejercicio coordinado
e integrado de las politicas publicas. Antes bien, la planeacion resulta en la definicion de metas y
objetivos que orientaran la toma de decisiones que trascienden al entorno social, politico y
economico del Estado; un proceso integrador de la vision de los tres érdenes de gobierno asi como
de las necesidades del sector privado y social, y de ahi su caracter democratico.

Ejes Estratégicos y Propdsitos Generales del Desarrollo

En este apartado se enuncian los propésitos generales para el desarrollo de Jalisco. Para cada uno
de los propositos se definen los indicadores de impacto, mismos que tienen la caracteristica de que
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deben ser medidos por organismos nacionales o internacionales. El valor deseado de estos
indicadores en 2030, se establece como la meta de impacto.

En los capitulos posteriores se encontraran objetivos estratégicos para cada uno de los propdsitos
generales. De igual forma se definiran indicadores y metas para dichos objetivos.

Empleo y Crecimiento

La preocupacion primaria de la mayoria de los jaliscienses se refiere al logro de una ocupacion
productiva y remunerativa que cubra las necesidades basicas de la familia y permita el pleno
desarrollo de sus capacidades, en un marco de pleno respeto a los derechos humanos y al medio
ambiente.

Generar oportunidades de empleo bien remunerado para toda la poblacién implica la participacién
coordinada de los tres poderes y tres niveles de gobierno con la iniciativa privada. Se requiere
establecer, en forma conjunta, las acciones y proyectos que generen las condiciones juridicas,
normativas y de infraestructura necesarias, para propiciar el crecimiento econémico que genere los
empleos requeridos por los jaliscienses.

Propésito de Empleo y Crecimiento

Pe: Lograr que las familias de Jalisco alcancen un mayor poder adquisitivo a través del desarrollo
econdémico del Estado, la creacién y fortalecimiento de cadenas de valor, la generacibn de mas
empleos mejor remunerados y de oportunidades de crecimiento para todos.

Objetivos Estratégicos de Empleo y Crecimiento

PeO1: Generar condiciones de competitividad sistémica mediante acuerdos surgidos de la Gran
Alianza por Jalisco,

PeO2: Crear y consolidar cadenas productivas rentables, aprovechando las ventajas comparativas y
competitivas (vocacionamiento) de las distintas regiones,

PeO3: Incrementar la venta de productos y servicios jaliscienses con valor agregado dando
preferencia a los mercados rentable,

PeO4: Generar capital humano vinculado a las actividades productivas rentables,
PeO5: Impulsar la Innovacioén, el disefio y el desarrollo tecnoldgico,

PeO6: Promover e incentivar una dinamica que prevea la formacién gerencial, el asociacionismo,
conocimiento del mercado, incubacion de empresas, adaptacion al cambio, innovacion,

PeO7: Crear un sistema de financiamiento competitivo para acceso al crédito a las garantias y al
capital,

Pe08: Mejorar el ambiente laboral y condiciones de trabajo que haga atractivo al estado para mejor
captacion de inversiones,

PeO9: Incrementar la inversion nacional y extranjera en el Estado, a través de la promocion de
Jalisco en foros a nivel mundial, la mejora regulatoria, el gobierno electronico, y la simplificacion
administrativa.

En cuanto al proyecto de transporte de gas natural por ductos, es claro resaltar que durante las
actividades de planeacion y desarrollo, se consider6 ampliamente el Plan Estatal de Desarrollo de
Jalisco, con el objeto de contribuir con la sustentabilidad que rige dicho plan, ya que se mantendré
como politica principal la conservacién del medio ambiente durante las etapas de construccion,
operacion y mantenimiento del proyecto, asi mismo, dentro de los beneficios que traera consigo la
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instalacion del presente proyecto, es la generacion de empleos que beneficien a los habitantes de la
region y asi contribuir con uno de los propdsitos del plan que es el aumento de la productividad del
sector econdmico e impulsar la modernizacién proyectos y contribuir con el crecimiento tecnologico
sustentable del Estado de Jalisco.

Aunado a lo anterior, mediante el uso de tecnologias de alta calidad, como lo es la perforacion
direccional para la instalaciéon de gasoductos, se promovera el desarrollo ambiental sustentable, ya
que al utilizar dicha tecnologia se evita realizar despalmes y causar impactos negativos a la fauna,
flora y suelo, principalmente, por lo que durante la instalacién del proyecto para transporte de gas
natural no se causara ningun desequilibrio ecoldgico en la zona donde se desarrollara el proyecto.

Asi mismo, es importante resaltar que en el Plan Estatal de Desarrollo, no existen lineamientos que
impidan la instalacion de infraestructura para el transporte de gas natural sino que por el contrario, se
promueve la instalacion de infraestructura que permita el desarrollo econdmico del estado de una
manera sustentable.

Por lo anterior, Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., dara cumplimiento a los objetivos y estrategias
establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco, en materia de desarrollo econémico y
desarrollo ambiental sustentable.

Fuente: Gobierno del Estado de Jalisco. Pagina Web.

Plan de Desarrollo Municipal 2012, Lagos de Moreno, Jalisco.

La actualizacion del Plan de Desarrollo Municipal de Lagos de Moreno de la presente administracion
2012-2015 no se ha publicado, por lo que en el presente capitulo se hace referencia al Plan
correspondiente al 2012.

El Plan Municipal de Desarrollo de Lagos de Moreno, a partir del analisis de su situacion actual,
proporciona las perspectivas de crecimiento econémico y calidad de vida al afio 2020 del municipio.

La planeacion del municipio buscé ser integral y participativa. El Plan postula una vision del futuro
deseable y realizable para éste. El plan toma en cuenta las limitaciones, desigualdades y carencias
del municipio, pero también se apoya en las fortalezas, potencialidades y oportunidades para
mejorar. El Plan propone las estratégicas y los proyectos para alcanzar objetivos de crecimiento
economico y mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio de manera sustentable, con
pleno respeto al medio ambiente.

El Plan se basa en fundamentos juridicos, técnicos y sociales, propone los lineamientos estratégicos
para un desarrollo arménico sustentable, las politicas y criterios para orientar la actuacion social y
administracion publica, y los proyectos para detonar el desarrollo del municipio.

Las acciones del Plan busca la inclusién social, la concientizacién y movilizacién en torno a la
proteccion del ambiente y reforzando la identidad y sentido de pertenencia hacia el municipio. El Plan
interpreta el desarrollo como un proceso localizado de cambio social sostenido, que tiene como
finalidad ultima el progreso permanente del municipio, de la comunidad como un todo y de cada
individuo residente en él.

En dicho Instrumento destacan los siguientes ejes rectores;

A) Un municipio con mejores oportunidades de desarrollo social,

B) Un municipio con una economia mas competitiva,

C) Un Municipio con liderazgo regional en aspectos culturales, cientificos y educativos,
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D) Un Municipio respetuoso del medio ambiente,
E) Un municipio seguro.

Dentro del apartado 6.1.2. Politica de Promocion Econémica de la Ciudad de Lagos de Moreno, se
contempla como linea de accion el desarrollar una Politica de integracién de redes de infraestructura
y valorizacion del territorio.

Ademas, el gobierno municipal asume como prioridades en materia de inversién para darle valor al
territorio las siguientes:

1.

2.

No o s

Aprobar e instrumentar con el consenso de los involucrados un plan de obras publicas que
contemple las obras necesarias para elevar la calidad de vida de los Laguenses.

Rescate del Centro Histérico de Lagos de Moreno.

Sentar las bases institucionales para exigir a los desarrolladores compensaciones para
mitigar el impacto del crecimiento.

Atender los problemas de drenaje.

Atender las necesidades de agua potable.

Realizar obras de saneamiento y rehabilitacion de obras que presentan problemas.

Mejorar las vialidades urbanas y rurales.

Por otra parte, el Plan Municipal de Desarrollo plantea tener especial cuidado de atender los
siguientes
Proyectos Estratégicos:

Elaborar un proyecto ejecutivo para la Unidad Deportiva Monte Alto.

Gestionar los recursos necesarios ante las instancias federales, estatales y ONG’s para la
construccion de la Unidad Deportiva Monte Alto.

Gestionar los recursos necesarios para la elaboracion del Proyecto Ejecutivo y la construccion
del Parque metropolitano Monte Alto.

Reubicar el Campo Deportivo Pedro Moreno y realizar en su lugar un Proyecto Ejecutivo para
la construccién de un Jardin que mejore la imagen urbana y contribuya a dotar de espacios
verdes al centro de la ciudad para el esparcimiento de la poblacion.

Gestionar los recursos necesarios para la elaboracibn de un Proyecto Ejecutivo y la
construccion de un puente vehicular en el cruce del Blvd. Félix Ramirez Renteria y la via del
ferrocarril.

Gestionar la entrega del Proyecto Ejecutivo de la Rehabilitacion del Centro Histérico y de ser
necesario complementarlo, asi como darle seguimiento a los tramites necesarios para su
validacion ante las instancias correspondientes.

Gestionar ante las instancias correspondientes los recursos necesarios para llevar a cabo la
obra de la Rehabilitacion del Centro Historico.

Liberar el derecho de via de las zonas federales en el Rio Lagos para permitir en un futuro la
construccion de los malecones correspondientes.

Realizar los trabajos necesarios, como limpieza y despalme, para garantizar el libre paso por
las zonas federales del Rio, especialmente en el margen izquierdo entre el puente Agustin
Rivera y el de Fray Alfonso, ademéas del margen derecho del rio para continuar con el
malecon.

Elaborar los Proyectos Ejecutivos de las vialidades: Continuacion de la Avenida Luis Donaldo
Colosio y continuacion del Paseo de la Rivera en el margen derecho. Ademas de gestionar
los recursos necesarios para la construccion de dichas vialidades.

Elaborar un Proyecto Ejecutivo para la Avenida de Jardines de Vista Hermosa hasta
entroncar con el Blvd. Félix Ramirez Renteria. Ademas de realizar las negociaciones para
liberar el derecho de via y gestionar los recursos necesarios para la construccion de esta
vialidad.
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e Gestionar los recursos necesarios para la elaboracion de un Proyecto Ejecutivo y la
construccion de la Avenida de ingreso a la ciudad, entre el entronque del libramiento Sur con
la carretera a Guadalajara, hasta la Glorieta del Charro.

e Elaborar Proyectos Ejecutivos para la habilitacibn o construccion de caminos pavimentados
hacia las comunidades rurales.

De acuerdo a lo establecido en el Plan de Desarrollo Municipal de Lagos de Moreno, con la
instalacion del proyecto, dentro de los beneficios que se tendran, es la generacion de empleos que
beneficien a los habitantes de la region, ademas de suministrar de un combustible amigable con el
ambiente y proporcionar un servicio basico mas a los habitantes; ademas en dicho documento no se
establece algun criterio que restringa la instalacion de infraestructura para el transporte de gas
natural, no obstante, la empresa promovente, al término de la obra civil del proyecto, ejecutara
actividades de minimizacién y restauracion de impactos ocasionados al sistema ambiental presente.

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2012.
Gobierno Municipal Lagos de Moreno, Jalisco.

Plan de Desarrollo Municipal 2012, San Juan de los Lagos, Jalisco.

La actualizacién del Plan de Desarrollo Municipal de San Juan de los Lagos de la presente
administracién 2012-2015 no se ha publicado, por lo que en el presente capitulo se hace referencia
al Plan correspondiente al 2010.

MISION

Encabezar, coordinar y orientar los esfuerzos de los sanjuanenses mediante un gobierno cercano a
la gente, que actle con honestidad, transparencia y eficacia, que permita lograr un Municipio
ordenado, solidario, participativo y en constante progreso, que permita a sus habitantes vivir mejor
generando permanentemente el bien comun.

VISION
Ser un municipio con alta calidad de vida, lider en el Estado, reconocido a nivel nacional e
internacional por sus atractivos turisticos y religiosos, con un pleno desarrollo de sus potencialidades,
con los mas altos parametros en la prestacién de los servicios y coadyuvantes en el desarrollo
nacional.

Contaminacion Ambiental

Erosion de Suelos

La erosion de los suelos en este municipio representa uno de los moderados problemas
presentandose en las zonas de cultivo del territorio municipal. Las causas de esta situacién ambiental
se deben a la deforestacion desmedida, por las actividades agricolas y pecuarias las cuales se han
venido presentado hace varios afios.

Las areas mas afectadas en el municipio se encuentran alrededor de todo el municipio ocupando
aproximadamente un 30%.

Deforestacion

La deforestacion en el municipio se puede catalogar como un problema grave en las areas boscosas,
y/o de vegetacion detectadas en la superficie de este territorio. Se tiene conocimiento que este
problema se origina por la falta de vigilancia, ubicacion exacta de los predios, sumandose a esto la
tala clandestina, la degradacion de los suelos. De igual forma se ha observado la falta de programas
de reforestacion, interés de los propietarios de predios boscosos en mantener sus bosques, la falta
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de conciencia de la poblacién al provocar incendios forestales y contaminar las areas verdes lo cual
esta repercutiendo en que los cauces estén cada dia mas secos, la erosidbn masiva de suelos en el
municipio.

Contaminacion Hidrica

La contaminacioén hidrica en el territorio municipal se manifiesta principalmente en los rios de manera
parcial debido a un mal sistema de drenaje, tiraderos de basura, y falta de conciencia ecoldgica de la
poblacion en general, este problema se ha venido manifestando desde hace varios afios en dicho
espacio geografico. Los principales efectos que se han venido reflejando en el ambiente del territorio
municipal por esta situacion son baja calidad de agua potable, escasez del liquido en épocas del afio
para consumo humano, repercutiendo directamente en la cabecera municipal.

Residuos Peligrosos

Los residuos sélidos peligrosos que se generan en el territorio municipal, son principalmente de
origen agricola, ganadera y desecho humano, los cuales se han venido manifestando hace unos 10
afios aproximadamente. Esto ha generado un entorno ecolégico-socio administrativo preocupante en
el municipio. Asimismo estos residuos se han presentado debido a la falta de recursos para el
manejo integral para su reciclaje, en donde es necesario de manera paulatina poder llegar a abatir
esta situacién en el municipio.

Contaminacion Atmosférica

La contaminacion atmosférica en el espacio del territorio municipal ha venido presentando una serie
de anomalias debido a la gran cantidad de emisiones de gases por combustién por vehiculos locales,
el excesivo paso de transporte pesado (traerles, camiones de carga o pasajeros) deteriorando la
calidad del aire desde hace varios afios en San Juan de los Lagos.

Objetivos Estratégicos:

1.-Ser un municipio con servicios publicos de alta calidad producto de una adecuada planeacion
donde destaque el suministro y abasto del 100% del agua potable, alcantarillado, alumbrado publico,
recoleccion de residuos sélidos y su adecuado tratamiento, donde los habitantes del municipio
reciban servicios de excelencia.

2.- Ser un municipio que logro incrementar la calidad de vida por haber alcanzado que sus habitantes
reciban servicios médicos de calidad, elevado su cultura ambiental, reducir el rezago educativo,
minimizando los accidentes viales como resultado de una adecuada sefalizacién, en general como
fruto de una correcta planeacién municipal.

3.- Ser un municipio que se destaque en la calidad de este servicio publico fundamental donde su
cuerpo policial se caracterice por su profesionalismo y calidad humana obteniendo como resultado un
alto nivel de seguridad de sus habitantes y un indice de drogadiccibn muy por debajo de la media
estatal. Contando para ello con una alta infraestructura de espacios administrativos y de
readaptacion social.

4.- Ser un municipio que ha logrado certificarse en materia ambiental debido al responsable
tratamiento de los residuos sélidos y aguas residuales donde sus habitantes esten concientizados
sobre la importancia del medio ambiente y actlen en consecuencia. Ser un municipio que cumple
con las acciones de reforestacion, el incremento y mantenimiento de sus &reas verdes para el
bienestar de sus habitantes.
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5.- Ser un municipio que se caracteriza por acompafiar y asesorar permanentemente a los
productores primarios que como instancia de gobierno contribuya a lograr que la adquisicion de
materias primas permita la rentabilidad en la produccion, ademas de ser un municipio que ha logrado
gue los productores agropecuarios obtengan mejores precios y comercialicen adecuadamente sus
productos.

6.- Ser un municipio que debido al acompafiamiento y asesoramiento a sus productores ha visto
aumentada la rentabilidad de las actividades agropecuarias, ademas de haber logrado incrementar la
actividad turistica mediante la diversificacibn de espacios y actividades. Haber logrado que el
municipio mantenga una imagen urbana de calidad tanto para el disfrute de sus habitantes como de
los visitantes y que ha tenido especial cuidado en la aplicacion de las normas que permitan una
atencion humana y justa en todos los servicios prestados en el municipio.

De acuerdo a lo establecido en el Plan de Desarrollo Municipal de Lagos de Moreno, con la
instalacion del proyecto, dentro de los beneficios que se tendran, es la generacion de empleos que
beneficien a los habitantes de la region, ademas de suministrar de un combustible amigable con el
ambiente y proporcionar un servicio basico mas a los habitantes; ademés en dicho documento no se
establece algun criterio que restringa la instalacion de infraestructura para el transporte de gas
natural, no obstante, la empresa promovente, al término de la obra civil del proyecto, ejecutara
actividades de minimizacion y restauracion de impactos ocasionados al sistema ambiental presente.

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2010.
Gobierno Municipal San Juan de los Lagos, Jalisco.

% Leyes y Reglamentos, Federales, Estatales y Municipales en materia ambiental y Normas
Oficiales Mexicanas (NOM’s).

La legislacion ambiental federal, estatal y municipal vigente, que regula el proyecto y los impactos
gue se pueden presentar derivado de la instalacién y operacién del gasoducto, son:

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

La factibilidad de la instalacién y operacion del transporte de gas natural por ductos propiedad de
Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., se fundamenta en el Titulo Primero, Capitulo I, De las Garantias
Individuales, Articulo 25, en el que se fundamenta la participacion del sector privado para la
produccién, distribucion y consumo de bienes y servicios socialmente necesarios y que por no
tratarse de energéticos nucleares o eléctricos no se ve restringida la actividad prevista, sélo acota su
interaccién en un marco de conservacion de los recursos y del medio ambiente.

Asi mismo, los sefialamientos del articulo 27 constitucional son retomados para enfatizar el
cumplimiento de las normas que la federacion establece relativas a las obras o trabajos de
explotacién de los combustibles; asi como para el otorgamiento de concesiones para las actividades
de distribucion sin que por supuesto se vea comprometido el dominio que la Nacién posee sobre los
recursos naturales.

Un factor decisivo para la factibilidad del proyecto es lo concerniente a las implicaciones territoriales,
en este sentido se afianza al Proyecto de acuerdo a los sefialamientos de la fraccion V del articulo
115 e indirectamente el parrafo tercero del articulo 27 constitucional, en donde se establecen los
mecanismos en que los estados y municipios, ejercen sus atribuciones para dictar las modalidades
en el uso y aprovechamiento de los elementos naturales, ambientales y el ordenamiento de los
asentamientos humanos; cabe destacar que la envergadura del Proyecto obliga a particularizar las
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determinaciones de los usos y destinos en los &mbitos estatales respectivos de acuerdo a los
sefalamientos de las fracciones | y Il del articulo 121 constitucional.

Por su parte los sefialamientos del articulo 73 vinculados a los postulados del articulo 89, Facultades
del Poder Ejecutivo, impactan sobre el Proyecto, al correlacionar las facultades del Congreso como
entidad responsable de:

- Impedir restricciones al comercio interestatal (fraccién IX),

- Generar la legislacion sobre hidrocarburos (fraccién X),

- Expedir leyes sobre el uso y aprovechamiento de las aguas de jurisdiccion federal (fraccion
XVII),

- Establecer contribuciones sobre el aprovechamiento y explotacion de recursos naturales
(fraccion XXIX inciso 2°),

- Expedir leyes de orden econdémico vinculadas al abasto para la produccion suficiente y
oportuna de bienes y servicios, social y nhacionalmente necesarios (fraccion XXIXE),

- Expedir leyes en materia de proteccién al ambiente y de preservacién y restauracion del
equilibrio ecolégico (fraccion XXIX-G), y por ultimo,

- Expedir leyes que establezcan las bases de coordinacion en materia de proteccion civil
(fraccién XXIX-I),

Por lo que se requiere la adopcién de las disposiciones legales en materia de comercio, ambiental,
energética y de proteccién civil a fin de no vulnerar el posicionamiento coyuntural del proyecto
(gasoducto).

LEYES FEDERALES

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero 1988, reformada el 13 de
Diciembre de 1996, 7 de Enero de 2000, 31 de Diciembre de 2001, 13 de Junio de 2003 y 23 de
Febrero de 2005.

La esfera de actuacion para llevar a cabo la evaluacion, aprobacion y vigilancia en el desarrollo del
proyecto del transporte de gas natural por ductos propiedad de Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.,
esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la federacién de acuerdo a las definiciones que
se hacen en las fracciones V, VI, X y XIX del Articulo 5°, los incisos a) y f) de la fraccién Il del
Articulo 11, fraccion Xl del articulo 15 y Articulo 17 de esta Ley.

Articulo 3o0.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:
XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza;

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:
V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las
materias previstas en esta Ley;

VI.- La regulacion y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacion, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conformidad con esta Ley,
otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;
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X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

XIX.- La vigilancia y promocién, en el &mbito de su competencia, del cumplimiento de esta Ley y los
demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 11. La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacién, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacién, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su
jurisdiccidn territorial:

[ll. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes, con excepcion de las
obras o actividades siguientes:

a) Obras hidraulicas, asi como vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos,

Articulo 15.- Para la formulacion y conduccion de la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demas instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

Xl.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
econdémico y social, se considerardn los criterios de preservacién y restauracion del equilibrio
ecolégico;

Articulo 17.- En la planeacion nacional del desarrollo se debera incorporar la politica ambiental y el
ordenamiento ecolégico que se establezcan de conformidad con esta Ley y las demas disposiciones
en la materia.

En la planeacién y realizacién de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administracién publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como en el
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en los campos
economico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.

Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo las
disposiciones de esta Ley, se sefiala el acatamiento a lo sefialado en el articulo 28, especificamente
por las determinaciones a las fracciones | y VII, en el sentido de obtener la autorizacion en materia de
impacto ambiental y anticipar la aplicatoriedad de las condicionantes que fije la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a fin de garantizar la salvaguarda del medio ambiente
y de los asentamientos humanos cercanos a las zonas del Proyecto.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine
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el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos,

El presente estudio constituye el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generara el gasoducto para transporte de Gas
Natural, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo, sustentado en términos de lo que se indica en la
fraccion XX, articulo 3° y que deriva en la observancia a lo establecido en el articulo 30 acompafiado
del estudio de riesgo sefialado por ser considerada una actividad riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deber& contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacién debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental se realizan modificaciones
al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifique si es necesaria la
presentacion de informacion adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el Reglamento
de la presente Ley.

El Estudio de Riesgo Ambiental que complementa la presente Manifestacion de Impacto Ambiental,
se presenta con fundamento a lo que se sefiala en el segundo parrafo del articulo 147 de esta Ley,
su formulacién y presentacion se requiere por considerar que el transporte de gas corresponde con
una de las actividades riesgosas.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevardn a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencion de
accidentes en la realizaciébn de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios
ecolégicos.
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El proyecto, al ser sometido al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental por parte de las
autoridades federales, se sujetara a todas las disposiciones aplicables tanto en la LGEEPA como en
sus reglamentos y demas disposiciones que de ellos deriven.

Ley General de Vida Silvestre.

Esta Ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de Julio del 2000 y reformada el 10 de
Enero del 2002.

Los desarrolladores y las empresas contratistas responsables de la construccion y operacion del
gasoducto, asumen responsablemente el compromiso de contribuir en la conservaciéon de la vida
silvestre desde las etapas de preparacion del sitio y para ello se adoptan las medidas pertinentes a
fin de evitar la destruccion, dafio o perturbacién a la vida silvestre; con ello se da cumplimiento a lo
que se sefiala en el ARTICULO 4 de la Ley General de Vida Silvestre y que a la letra define: “es
deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que
implique su destruccion, dafio o perturbacion...”.

Para la zona de intervencién de cualquier proyecto considerado en cualquier region del pais, la
presencia de cualquier especie en riesgo, catalogada bajo la categoria de amenazada, en peligro de
extincion o sujeta a proteccion especial, requiere consideraciones especiales a fin de posibilitarse la
adecuacion del proyecto, y para ello resultan aplicables los términos de los Articulos 19 y primer
parrafo del 64, mismos que son transcritos a continuacion.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con finas
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las
gue de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se
lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Articulo 64. La Secretaria acordara con los propietarios o legitimos poseedores de predios en los
gue existan habitats criticos, medidas especiales de manejo y conservacion.

La realizacion de cualquier obra publica o privada, asi como de aquellas actividades que puedan
afectar la proteccion, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en los habitats
criticos, debera quedar sujeto a las condiciones que se establezcan como medidas especiales de
manejo y conservacion en los planes de manejo de que se trate, asi como del manifiesto de impacto
correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento.

Los términos de esta Ley inciden en garantizar la permanencia de la vida silvestre (flora y fauna),
enfatizando la proteccion especial a las especies en riesgo; en este sentido es imperante resaltar que
en el contexto inmediato a la zona de intervencion del Proyecto no existen especies con algin grado
de proteccion especial.

Ley Reglamentaria al Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo.

El parrafo segundo del articulo 4° de esta Ley establece que “el transporte, almacenamiento y la
distribucion de gas podran ser llevados a cabo, previo permiso por los sectores social y privado, los
gue podran construir, operar, y ser propietarios de gasoductos, instalaciones y equipos, en los
términos de las disposiciones reglamentarias, técnicas y de regulacion que se expidan”.
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Asi mismo en su articulo 13 establece que los individuos “interesados en obtener los permisos a que
se refiere el parrafo segundo del Articulo 4° de esta ley deberan presentar solicitud a la Secretaria de
Energia. Por lo que, el transporte, el almacenamiento y la distribucién de gas metano, queda incluida
en las actividades y con el régimen a que se refiere el parrafo anterior.

En funcién de lo anterior y sin que haya impedimento para la participacién de una empresa privada
en los procesos de transporte de gas, en su momento se tramitaran los permisos respectivos ante la
CRE (Tramite CRE-00-006, Otorgamiento de permiso de transporte de gas hatural para usos propios,
modalidades usuario final y sociedad de autoabastecimiento), con lo que se avala la autorizacion
para desempeiiar las actividades previstas por parte del promovente y corroborar su factibilidad.

Ley de la Comision Reguladora de Energia.

En octubre de 1995, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de la Comision
Reguladora de Energia, con la que se fundamenta la constitucién de la Comisién Reguladora de
Energia (CRE) como entidad reguladora con autonomia técnica y operacional con el mandato de
regular las actividades de operadores publicos y privados en la industria del gas y la electricidad en
México.

La CRE busca estimular una industria de gas natural que sea competitiva y sostenible, teniendo bajo
su responsabilidad la inspeccién de instalaciones, la emision de permisos, la regulacién de precios, la
supervision general de la industria, el garantizar un abasto suficiente, la seguridad y promocién de la
competencia. Las politicas instrumentadas por la CRE buscan conseguir un equilibrio entre
permisionarios y consumidores, y alienta la inversion privada al establecer un marco regulatorio claro
y predecible. El presente Proyecto estara regulado por dicha Comision y por lo tanto se sujetara a los
instrumentos legales que se derivan de la presente Ley.

La adopcion de los términos de esta Ley para el caso de la Linea de Distribucion se fundamenta por
los sefialamientos que se hacen las fracciones Xl y XIV del articulo 3, en las que se puntualiza la
emision de los permisos y autorizaciones para desarrollar las actividades de transporte y distribucién
de gas y el cumplimiento de las disposiciones administrativas y que para el caso que nos compete se
refiere al Permiso de transporte de gas natural para usos propios, modalidades usuario final y
sociedad de autoabastecimiento.

Articulo 3.- Para el cumplimiento de su objeto, la Comisién tendra las atribuciones siguientes:

XIl. Otorgar y revocar los permisos y autorizaciones que, conforme a las disposiciones legales
aplicables, se requieran para la realizacion de actividades reguladas;

XIV. Expedir y vigilar el cumplimiento de las disposiciones administrativas de caracter general,
aplicables a las personas que realicen actividades reguladas;

Ley General de Bienes Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 20 de mayo de 2004 y reformada el 31 de
agosto de 2007.

El trayecto del transporte de gas natural por ductos incorpora en su desarrollo la adecuacion técnica
sobre elementos hidrolégicos y vias férreas que por su naturaleza en el régimen de propiedad,
requieren el otorgamiento de concesiones, permisos o autorizaciones en bienes de dominio publico
de la federacion y de acuerdo a las atribuciones respectivas de las dependencias y entidades de la
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Administracion Publica Federal encargadas en el manejo de las zonas federales, lo anterior se debe
a que dichos elementos son propiedad de la nacién de acuerdo a los sefialado en los parrafos
primero y cuarto del articulo 27 constitucional.

Los términos en el aprovechamiento de los bienes de uso comun; las fracciones VII, IX del articulo
18, definen como bienes de uso comun a las riberas y zonas federales de las corrientes; los caminos,
carreteras y puentes que constituyan vias generales de comunicacion. Adicionalmente se retoman
los principios que establece el articulo 13, en el que se estipula que las concesiones no crean
derechos reales, sino solo los relativos a la realizacion del uso y aprovechamiento y que para el caso
que nos atafie sélo se limita a la autorizacion para permitir la instalacion y operacion del transporte
de gas natural por el derecho de via de las carreteras federales y estatales, asi como para efectuar el
cruce de arroyos y lineas de ferrocarril.

Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 1 de Diciembre de 1992 y reformada el 29 de
Abril de 2004 y su Reglamento publicado en el DOF 12 de Enero de 1994.

En concordancia a lo ya sefalado por el parrafo quinto del Articulo 27 constitucional, asi como en el
Articulo 19 y las fracciones VIl y IX del Articulo 18 de la Ley General de Bienes Nacionales, en los
gue se define su utilidad por constituirse como bienes de dominio publico y que en consecuencia
delega la administracién de los recursos hidricos en la Comision Nacional del Agua (CONAGUA);
esta Ley fortalece las disposiciones para estipular las obligaciones en el uso y explotacion de los
recursos hidricos. En este sentido se requiere el acotamiento a sus disposiciones por requerir, en
primera instancia, la autorizacion para el cruce del transporte de gas natural en los cuerpos de agua
gue competen al gobierno federal.

Articulo 9. "La Comisién" es un 6rgano administrativo desconcentrado de "la Secretaria”, que se
regula conforme a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos, de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal y de su Reglamento Interior.

"La Comision" tiene por objeto ejercer las atribuciones que le corresponden a la autoridad en materia
hidrica y constituirse como el Organo Superior con caracter técnico, normativo y consultivo de la
Federacion, en materia de gestion integrada de los recursos hidricos, incluyendo la administracion,
regulacién, control y proteccion del dominio publico hidrico.

En el ejercicio de sus atribuciones, "la Comisién" se organizara en dos modalidades:
a. El Nivel Nacional, y
b. El Nivel Regional Hidrologico - Administrativo, a través de sus Organismos de Cuenca.

Las atribuciones, funciones y actividades especificas en materia operativa, ejecutiva, administrativa y
juridica, relativas al ambito Federal en materia de aguas nacionales y su gestion, se realizaran a
través de los Organismos de Cuenca, con las salvedades asentadas en la presente Ley.

Son atribuciones de "la Comision” en su Nivel Nacional, las siguientes:

XVII. Administrar y custodiar las aguas nacionales y los bienes nacionales a que se refiere el Articulo
113 de esta Ley, y preservar y controlar la calidad de las mismas, en el ambito nacional;
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Articulo 97. Los usuarios de las aguas nacionales podran realizar, por si 0 por terceros, cualesquiera
obras de infraestructura hidraulica que se requieran para su explotacioén, uso o aprovechamiento.

La administracion y operacion de estas obras seran responsabilidad de los usuarios o de las
asociaciones gue formen al efecto, independientemente de la explotacién, uso o aprovechamiento
gue se efectle de las aguas nacionales.

Articulo 98. Cuando con motivo de dichas obras se pudiera afectar el régimen hidraulico o
hidroldgico de los cauces o0 vasos propiedad nacional o de las zonas federales correspondientes, asi
como en los casos de perforacion de pozos en zonas reglamentadas o de veda, se requerir4 de
permiso en los términos de los Articulos 23 y 42 de esta Ley y de sus reglamentos. Para este efecto
la Autoridad competente expedira las Normas Oficiales Mexicanas que correspondan.

"La Autoridad del Agua" supervisara la construccion de las obras, y podra en cualquier momento
adoptar las medidas correctivas necesarias para garantizar el cumplimiento del permiso y de dichas
normas.

Articulo 122. (Ultimo parrafo). En el caso de ocupacion de vasos, cauces, zonas federales y demas
bienes nacionales inherentes a que se refiere la presente Ley, mediante la construccion de cualquier
tipo de obra o infraestructura, sin contar con el titulo o permiso con caracter provisional
correspondiente, "la Autoridad del Agua" queda facultada para remover o demoler las mismas con
cargo al infractor, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.

Ley General de Asentamientos Humanos.

El ordenamiento a observar de la Ley General de Asentamientos Humanos esta estipulado en su
Articulo 19 que a la letra establece que “las autorizaciones de manifestacion de impacto ambiental
gue otorguen la Secretaria o las entidades federativas y los municipios conforme a las disposiciones
juridicas ambientales, deberan considerar la observancia de la legislacion y los planes o programas
en materia de desarrollo urbano”; en este sentido se hace hincapié en que el trayecto del transporte
de gas natural por ductos, al considerar las expectativas e inercias de crecimiento urbano de los
asentamientos humanos cercanos a dicha linea de distribucion, no se implantase en las reservas
territoriales previstas por los instrumentos de planeacion y que en su caso se defina claramente el
derecho de via para evitar riesgos potenciales derivados de asentamientos irregulares.

De igual manera se sefiala en esta Ley, la obligatoriedad de gestionar la licencia de uso de suelo y la
de construccién de acuerdo a lo que se indica en el Articulo 50.

Articulo 50.- Se considera de utilidad publica:

X. Expedir las autorizaciones, licencias o permisos de uso de suelo, construccion, fraccionamientos,
subdivisiones, fusiones, relotificaciones y condominios, de conformidad con las disposiciones
juridicas locales, planes o programas de desarrollo urbano y reservas, usos y destinos de &reas y
predios;

Ley Federal de Derechos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de Diciembre de 1981 y ultima reforma el 18 de
Noviembre de 2010. Los derechos que establece esta Ley, se pagaran por el uso o aprovechamiento
de los bienes del dominio publico de la Nacion, asi como por recibir servicios que presta el Estado en
sus funciones de derecho publico, excepto cuando se presten por organismos descentralizados u
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organos desconcentrados y en este Ultimo caso, cuando se trate de contraprestaciones que no se
encuentren previstas en esta Ley. También son derechos las contribuciones a cargo de los
organismos publicos descentralizados por prestar servicios exclusivos del Estado.

La naturaleza del proyecto considera el cruzamiento sobre bienes de dominio publico propiedad de la
Nacion, por lo que la presente Ley establece el pago de derechos por el uso o aprovechamiento de
dichos bienes de dominio publico (Articulo 1°); las consideraciones puntuales que tienen injerencia
para el proyecto se formalizan en la Seccién Octava “Otorgamiento de Permisos” de acuerdo a lo que
se sefiala en el articulo 172-A estipula lo concerniente para la autorizacion de cruzamiento con vias
férreas.

Ley General de Proteccion Civil.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de Mayo de 2000. Esta Ley es de orden publico
e interés social y tiene por objeto establecer las bases de la coordinacion en materia de proteccion
civil, entre la Federacion, las Entidades Federativas y los Municipios.

Si bien el ambito de coordinacion de esta Ley se limita a las entidades federales, estatales y
municipales, se prevé la incidencia en el proyecto como expresion de actividades preventivas que
inciden en la proteccion civil tanto de la poblacién cercana, como de los operarios del Proyecto, y que
para el promovente finca responsabilidades de colaboracion, coordinacion con las autoridades
respectivas y la definicibn de los respectivos simulacros, programas de evacuacién, programas
preventivos de mantenimiento a las instalaciones, programas de capacitacion, el respectivo Estudio
de Riesgo (solicitado por la SEMARNAT, de acuerdo a lo sefialado en el segundo parrafo del articulo
147 de la LGEEPA), en el que se ostenta la atencién oportuna ante cualquier eventualidad y la
obligaciébn de comunicar a las autoridades de proteccion civil la presencia de una situacion de
probable o inminente riesgo (fraccion VI, articulo 24 de la LGPC).

Articulo 24.- Son derechos y obligaciones de los grupos voluntarios:
VI. Comunicar a las autoridades de proteccion civil la presencia de una situacién de probable o
inminente riesgo.

Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de Octubre de 2003 y reformada el 22 de Mayo de
2006 y el 19 de Junio de 2007, esta Ley tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacién, valorizacion y la agestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo
su remediacion, asi como para establecer criterios generales que seran definidos con mayor
precision en el Reglamento, asi como en las leyes estatales y ordenamientos municipales que se
deriven de la misma Ley.

La Ley establece una serie de obligaciones para los generadores de residuos peligrosos, en funcién
de las cantidades de residuos que generen anualmente, asi como obligaciones en el caso de manejo
y de accidentes o derrames de residuos peligrosos.

Establece también disposiciones generales para el caso del manejo de residuos de manejo especial
y solidos urbanos, que deberan ser desarrollados por las disposiciones locales.
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El proyecto del transporte de gas natural por ductos cumpliré con las obligaciones establecidas por la
Ley, las cuales se verdn con mayor detalle al tratar sobre el Reglamento de la misma, la
correspondiente ley estatal de residuos, y otras partes de la MIA que atiendan al manejo adecuado
de residuos en general.

REGLAMENTOS FEDERALES

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

La interposicion de este Reglamento tiene su antecedente en lo conducente por la fraccion X del
articulo 12 de la LGEEPA y tiene su transcripcion para el proyecto de la Linea de Distribucién de Gas
Natural funcion del acotamiento a las caracteristicas y modalidades de la Manifestacion de Impacto
Ambiental y el Estudio de Riesgo Ambiental que se presentan.

El complemento a los sefialamientos normativos puntualizados para el Proyecto de acuerdo con la
LGEEPA, son sefialados en el respectivo Reglamento de esta Ley, y que se acotan, con base en la
naturaleza del mismo, a las disposiciones del incisos C) del articulo 5 y articulo 9, que a la letra
sefalan:

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en material de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién o distribucién
de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

De acuerdo a lo establecido en el citado precepto, la construcciobn de un gasoducto, esta
comprendida dentro de las obras que requieren la manifestacién de impacto ambiental (MIA), asi
COMo Su autorizacion correspondiente.

Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto, de la
obra, o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

Con base en lo anterior, y tomando en cuenta que la MIA a presentarse es modalidad particular, se
utilizo la guia para proyectos petroleros a efecto de elaborar el presente documento.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la LAN fue publicado el 12 de enero de 1994 y reglamenta las disposiciones en
materia de uso de aguas provenientes de cuerpos de agua de jurisdiccion federal y del subsuelo, asi
como disposiciones en materia de descarga de aguas residuales a cuerpos receptores también de
jurisdiccion federal.
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Articulo 70.- Para efectos de la fraccion VII, del articulo 90., de la "Ley", "La Comisién" aprobara
formatos para facilitar la presentacién de las solicitudes de concesiones, asignaciones y permisos,
asi como de los anexos que en su caso ésta requiera.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacién de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesién para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales
a cargo de "La Comision".

Al respecto de este ordenamiento, el proyecto del transporte de gas natural realizara la actualizaciéon
del trdmite de obtencién sobre el permiso correspondiente, para el paso del gasoducto sobre los
canales y arroyos de agua.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos

El Reglamento de la LGPGIR, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 30 de Noviembre
de 2006 se refiere a las obligaciones relativas al manejo y disposicion de los residuos peligrosos por
parte del generador. Establece los lineamientos generales que habran de observarse sobre el
manejo, incluyendo almacenamiento, recoleccién, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento,
reciclaje, incineracion y disposicién final de los residuos peligrosos, asi como, las normas oficiales
relativas a los mismos. Asimismo, se establecen los requerimientos especificos para el registro de los
generadores y de los prestadores de servicios encargados del manejo de los residuos peligrosos.

Este reglamento es aplicable al proyecto en virtud de que durante las diferentes etapas del proyecto
se van a generar, manejar y disponer residuos peligrosos. El Proyecto cumplira con este
ordenamiento y su realizacién no se opone a sus disposiciones.

Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos se publicé en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de Abril de 1993; tiene por objeto regular el transporte
terrestre de materiales y residuos peligrosos, establece las obligaciones de los transportistas de
dichos materiales y residuos, la clasificacion y descripcion de las sustancias peligrosas que pueden
ser transportadas; las caracteristicas de los envases y embalajes en los que se deben transportar;
las caracteristicas, especificaciones, equipamiento e identificacion de los vehiculos motores y
unidades de arrastre a utilizar; las condiciones de seguridad en los mismos, el Sistema Nacional de
Emergencia en Transportacion de Materiales y Residuos Peligrosos, las disposiciones de transito en
vias de jurisdiccién federal, las disposiciones especiales para el transporte de residuos peligrosos; la
responsabilidad, las obligaciones y las sanciones especificas de las partes involucradas con el
transporte de materiales y residuos peligrosos.

Este reglamento resulta aplicable al Proyecto en cuanto a que se tiene la obligacion de contratar con
empresa autorizada por la SEMARNAT como por la SCT para el transporte de materiales y residuos
peligrosos en términos de lo que dispone dicho cuerpo normativo. El Proyecto cumplird en su
momento con este ordenamiento y no se opone a sus disposiciones.
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Reglamento para la Proteccién del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la
Emision de Ruido.

El Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada por la Emision de
Ruido, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 6 de diciembre de 1982, establece los
limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente de fuentes industriales. Asi mismo,
dispone las medidas necesarias para mitigar el ruido, asi como los estudios y métodos de realizacion
para determinar los niveles de ruido.

Este reglamento resulta aplicable al Proyecto, en tanto que durante todas las fases que comprende el
proyecto se emitira ruido. El Proyecto cumplird en su momento con este ordenamiento y no se opone
a sus disposiciones.

Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

El Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo (RFSHMAT) fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 21 de Enero de 1997. Tiene por objeto
establecer las medidas necesarias de prevencion de los accidentes y enfermedades de trabajo,
tendientes a lograr que la prestacién del trabajo se desarrolle en condiciones de seguridad, higiene y
medio ambiente adecuados para los trabajadores, conforme a lo dispuesto en la Ley Federal del
Trabajo y los Tratados Internacionales celebrados y ratificados por los Estados Unidos Mexicanos en
dichas materias.

Las disposiciones de este Reglamento deben ser cumplidas en cada centro de trabajo por los
patrones o0 sus representantes y los trabajadores, de acuerdo a la naturaleza de la actividad
econdmica, los procesos de trabajo y el grado de riesgo de cada empresa o establecimiento y
constituyan un peligro para la vida, salud o integridad fisica de las personas o bien, para las propias
instalaciones.

Este reglamento es aplicable al Proyecto en cuanto a las actividades que se desarrollan por el mismo
y en particular las relacionadas con el medio ambiente laboral y para el manejo de materiales y
substancias peligrosas por los trabajadores. El Proyecto cumplirdA en su momento con este
ordenamiento y su realizacién no se opone a sus disposiciones.

LEYES Y REGLAMENTOS ESTATALES
Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEEEPA) (en materia de aire)

Articulo 71. Para la proteccion de la atmdésfera, se consideraran los siguientes criterios:

I. La calidad del aire deberd ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y regiones
del estado; y

Il. Las emisiones de contaminantes a la atmosfera, en la entidad, sean de fuentes fijas o
moviles, deberdn de ser reducidas y controladas para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecoldgico.

Articulo 75. No deberan emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdésfera se observaran
las prevenciones de esta ley y las disposiciones reglamentarias que de ella emanen; asi como las
normas oficiales expedidas por el ejecutivo federal y la normatividad que expida el gobierno del
estado.
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Para la instalacion del transporte de gas natural por ductos, la empresa utilizara equipos como:
camionetas pick up, camiones de volteo, maquinaria pesada, plantas soldadoras y generadores de
electricidad, principalmente, durante la etapa de construccion, los cuales cuentan con motor
combustién interna a base de Gasolina o Diesel, lo que cataloga a dichas maquinas como fuentes
moviles de emision de contaminantes. Por lo cual deberan respetarse los Limites Maximos de
Permisibles establecidos en las NOM’s.

Asi mismo, se utilizaran vehiculos para el transporte de material durante la obra civil, lo cual
generara, ademas de gases de combustidén, emisién de Particulas Solidos hacia la atmdésfera, tanto
en las etapas de preparacion del sitio como en la de construccion y mantenimiento.

Por lo anterior, las actividades a realizar durante las etapas de construccion deberan de prevenir la
contaminacion del aire atmosférico para el beneficio de los asentamientos humanos donde se ubique
el proyecto y en general para todo el estado. Ademas, se deberan emplear medidas de prevencion y
mitigacion en las etapas del proyecto donde se generen emision de contaminantes por fuentes fijas o
moviles, con el objeto de que la calidad del aire sea satisfactoria para el beneficio de la poblacién y el
equilibrio ecoldgico.

Ley Estatal del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente (LEEEPA) (en materia de
agua)

Articulo 78. Para la prevencién y control de la contaminacion del agua y de los ecosistemas
acudaticos, se consideraran los siguientes criterios:

I. La prevencion y control de la contaminacion del agua son fundamentales, para evitar que se
reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del estado,

Il. Corresponde al gobierno del estado, los gobiernos municipales, y a la sociedad, prevenir la
contaminacién de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depd@sitos y corrientes de
agua, incluyendo las aguas del subsuelo,

lll. EI aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de producir su
contaminacioén, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla
en condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades, y para mantener el
equilibrio de los ecosistemas,

IV. Las aguas residuales de origen urbano, industrial, agropecuario, acuicola o pesquero, deben
recibir tratamiento previo a su descarga en rios, cuencas, embalses, aguas marinas y demas
depositos o corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo; y

V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad son condiciones indispensables para
evitar la contaminacién del agua.

Articulo 81. No podran descargarse en cualquier cuerpo o corriente de agua, aguas residuales que
contengan contaminantes, sin previo tratamiento y autorizacion del gobierno del estado o de los
gobiernos municipales, en los casos de descarga en aguas de su competencia o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de los centros de poblacion, respectivamente.

Articulo 82. Las aguas residuales provenientes de usos municipales, publicos o domésticos, y las de
usos industriales, agropecuarios, acuicolas y pesqueros que se descarguen en los sistemas de
alcantarillado de las poblaciones, o en las cuencas, rios, cauces, embalses y demas depdsitos o
corrientes de agua, asi como las que por cualquier medio se infiltren en el subsuelo y, en general, las
que se derramen en los suelos, deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir:
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I. La contaminacién de los cuerpos receptores,
Il. Las interferencias en los procesos de depuracion de las aguas,

lll. Los trastornos, impedimentos o alteraciones en los correctos aprovechamientos, o en el
funcionamiento adecuado de los ecosistemas y, en la capacidad hidraulica, en las cuencas,
cauces, embalses, mantos acuiferos y demas depésitos de propiedad nacional, asi como en
los sistemas de alcantarillado.

El recurso agua solo sera utilizado para el riego de las areas donde se desarrollara el proyecto, con
el objeto de minimizar las emisiones de particulas sélidas por el transito vehicular; el agua sera
suministrada mediante tanques portatiles para almacenamiento, Unicamente durante la obra civil del
proyecto. En cuanto a la descarga de agua residual, éstas no seran generadas ya que durante toda
la obra civil del proyecto se instalaran letrinas para el uso personal de los trabajadores involucrados
en la obra; el mantenimiento a dichos equipos se realizara mediante el propio prestador de servicios
que los renta, por lo que no se generaran descargas de agua residual durante toda la obra civil del
proyecto, asi como en la etapa de operacién y mantenimiento.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEEEPA) (en materia de
suelo y subsuelo)

Articulo 69. Para la proteccién y aprovechamiento del suelo en el estado, se consideraran los
siguientes criterios:

I. El uso del suelo debe ser compatible con su condicion de fragilidad ambiental y no debe alterar
el equilibrio de los ecosistemas, por lo que, su adecuado aprovechamiento requerira de un
programa que contemple los aspectos emanados de los ordenamientos ecolégicos regional del
estado y locales; y

Il. La realizacién de las obras publicas o privadas que por si mismas puedan provocar deterioro
severo de los suelos, deberan incluir acciones equivalentes de mitigacion, restauracion,
estabilizaciéon y rehabilitacion.

Articulo 70. En las zonas que presentan graves alteraciones ambientales, el gobierno del estado y
los gobiernos municipales, promoveran y formularan los programas especiales para la restauracion
del equilibrio ecolégico, en sus respectivos ambitos de competencia.

Articulo 86. Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran los
siguientes criterios:

I. Corresponde al gobierno del estado, a los gobiernos municipales y a la sociedad en general
prevenir la contaminacion del suelo;

Il. Deben ser controlados los residuos, en tanto que constituyan la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

lll. Es necesario evitar y disminuir la generacion de residuos solidos industriales y municipales e
incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje; y

IV. Deben ser controladas y reguladas las aplicaciones de agroquimicos y pesticidas en las
actividades productivas del sector primario, para lo cual, el gobierno del estado y los
gobiernos municipales, en el ambito de sus competencias, promoveran acciones alternativas
de fertilizacion organica y control sanitario de plagas y enfermedades mediante
procedimientos fisicos u organicos.
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Articulo 92. Toda descarga, deposito o infiltraciones de sustancias 0 materiales contaminantes en
los suelos del estado, se sujetara a lo que disponga esta ley, sus disposiciones reglamentarias y las
normas oficiales mexicanas aplicables.

Articulo 93. Los procesos industriales que generen residuos de lenta degradacion, para los cuales
no existan alternativas, se llevaran a cabo con arreglo a lo que dispongan las leyes y reglamentos
correspondientes.

Para dar cumplimiento a lo establecido en la LEEEPA, la empresa ha realizado y sometido a
evaluacién la presente manifestacién de impacto ambiental con el objeto de dar aviso a la Secretaria
de la realizacion de obras que puedan causar impactos negativos al medio ambiente, el grado de
afectacion y las medidas de prevencién y/o mitigacion que se requieran para restauracion del
ecosistema presente en el &rea del proyecto, lo anterior tal y como lo establece el articulo 39 de la
presente Ley. Asi mismo, la empresa se apegara estrictamente a las condicionantes que establezca
en la resolucion de la manifestacién de impacto ambiental.

Aunado a lo anterior, Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., deberd implementar acciones para
prevenir la contaminacion del suelo durante las actividades de mantenimiento aplicadas a los equipos
y maquinaria empleados en la etapa de construccion, con el objeto de evitar la alteracion del suelo y
la composicion fisica del mismo.

Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEEEPA) (en materia de
ruido, vibraciones, energia térmicay luminicay olores)

Articulo 102. Quedan prohibidas las emisiones de ruidos, vibraciones, energia térmica y luminica y
la generacién de olores, en cuanto rebasen los limites maximos contenidos en las normas oficiales
mexicanas, 0 en su caso, la normatividad que para ese efecto expida el gobierno del estado. Los
gobiernos municipales, mediante las acciones de inspeccion y vigilancia correspondientes, adoptaran
las medidas para impedir que sé transgredan dichos limites y, en su caso, aplicaran las sanciones
correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones que generen energia térmica, ruido, vibraciones y olores,
asi como en la operacion y funcionamiento de las existentes, deberan llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los efectos nocivos de dichos contaminantes.

Articulo 103. Las normas oficiales mexicanas y la normatividad estatal que al efecto se expida, en
materias objeto del presente capitulo, estableceran los procedimientos, a fin de que los gobiernos
municipales prevengan y controlen la contaminacién por ruido, vibraciones, energia térmica, luminica
y olores, y fijaran los limites de emision.

Durante las actividades a realizar en la etapa de preparacion del sitio y construccion, se utilizara
maquinaria pesada y equipos estacionarios generadores de ruido, por lo que Gas Natural Industrial,
S.A. de C.V., debera apegarse estrictamente a lo establecido en las NOM'’s, respecto a los limites
maximos permisibles para las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica, asi como
atender las acciones correctivas necesarias para evitar efectos nocivos de dichos contaminantes al
medio ambiente. Asi mismo, la compafia estara disponible para ejecutar acciones que en algun
momento puedan ser impuestas por las autoridades correspondientes, en caso de ser necesarias.
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Normas Oficiales Mexicanas

De acuerdo con al articulo 3°, fraccion Xl de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, las
Normas Oficiales Mexicanas (NOM'’s) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedida
por las dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en el articulo 40, que
establece reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a
un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de produccion u operacion,
asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se
refieran a su cumplimiento o aplicacion.

Conforme al articulo 37-bis de la LGEEPA, las NOM’s en materia ambiental son de naturaleza
obligatoria en el territorio nacional, existen diferentes NOM’s que regulan el ordenamiento ecoldgico,
descarga de aguas residuales, emisiones a la atmdésfera, manejo y transporte de materiales y
residuos peligrosos, manejo de recursos naturales y emisiones de ruido, principalmente.

El proyecto del transporte de gas natural cumplira desde el disefio de los equipos y en cada una de
sus etapas (preparacion del sitio, construccion, y operacién) con la normatividad aplicable a este tipo
de proyectos con la finalidad de prevenir y controlar cualquier emisién contaminante. Las NOM’s que
tienen incidencia en las actividades previstas para la construccidon y operacién del transporte se
detallan a continuacion:

AIRE:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-041-SEMARNAT-2006. Limites
Méaximos Permisibles para la emisién
de contaminantes en vehiculos que
usan Gasolina como combustible

NOM-045-SEMARNAT-2006.
Vehiculos en circulacibn que usan
Diesel como combustible. Limites
maximos de opacidad.

Para la instalacién del transporte de gas natural por ductos, la
empresa utilizara vehiculos y equipos de combustién interna a base
de Diesel y/o gasolina (fuentes méviles), por lo cual, Gas Natural
Industrial, S.A. de C.V. realizar& mantenimiento preventivo a
magquinaria y equipos, con el objeto de éstos se encuentren
operando satisfactoriamente, reduciendo la emision de gases
contaminantes por motores de combustion en mal estado, asi
mismo, durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se
circulara a baja velocidad (20 Km/h) con el objeto de disminuir las
emisiones de gases a la atmoésfera. Aunado a lo anterior, la empresa
realizard sus actividades durante la obra civil, con apego a los
Limites Maximos Permisibles (LMP).

SUELO Y SUBSUELO:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

Limites Maximos Permisibles de
Hidrocarburos en Suelos y las
Especificaciones para su

Caracterizacion y Remediacion.

Las actividades de mantenimiento que se requieran realizar durante
la etapa de construccién del proyecto, estardn a cargo de un
proveedor externo y dado de alta para sus residuos peligrosos
generados, sin embargo, dichas actividades estaran delimitadas
estrictamente por lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003, la cual establece los lineamientos para prevenir la
contaminacion del suelo y en caso de existir, asegurase que ésa se
encuentre dentro de los LMP para suelos contaminados con
hidrocarburos, lo cual sera constatado mediante la caracterizacion y
remediacion del suelo, de acuerdo a las especificaciones indicadas
en dicha norma.
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Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas aplicables

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion
ambiental. Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Se considera para el caso de identificar especies de flora'y
fauna silvestres ubicadas en las categorias de riesgo.

RUIDO:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas
aplicables

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los LMP
de Emision de Ruido Proveniente del Escape de
los Vehiculos Automotores, Motocicletas y Triciclos
Motorizados en Circulacibn y su Método de
Medicion

Durante las actividades a realizar durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, se utilizara
maquinaria pesada y equipos  estacionarios
generadores de ruido, por lo que Gas Natural Industrial,
S.A. de C.V., deberd apegarse estrictamente a lo
establecido en las NOM’s, respecto a los limites
maximos permisibles para las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica, asi como
atender las acciones correctivas necesarias para evitar
efectos nocivos de dichos contaminantes al medio
ambiente. Asi mismo, la empresa estara disponible para
ejecutar acciones que en algin momento puedan ser
impuestas por las autoridades correspondientes, en
caso de ser necesarias.

RIESGO AMBIENTAL Y ENERGIA:

Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas
aplicables

NOM-003-SECRE-2002. Distribucion de Gas

Natural y Gas Licuado de petroleo por ductos.

Como distribuidora y transportadora de gas natural por
ductos, la empresa esta directamente regulada por
estas normas, en cuanto al disefio, operacién y
mantenimiento de los ductos. La empresa debera contar
con los dictimenes de verificacion tanto de su
construccion, como los dictamenes anuales de
operacion y mantenimiento por una Unidad de
Verificaciéon acreditada, a fin de garantizar la integridad
y operabilidad del sistema.

Establece las especificaciones técnicas y los requisitos
minimos de seguridad que deben cumplir los sistemas
de transporte de gas natural por medio de ductos.

Establece las especificaciones de proteccion ambiental
para la preparacion del sitio, construccién, operacion,
mantenimiento y abandono de redes de distribuciéon de
gas natural que se pretendan ubicar en areas urbanas,
suburbanas e industriales, de equipamiento urbano o de
Servicios.

NOM-007-SECRE-2010. Transporte de gas
Natural.
NOM-129-SEMARNAT-2006. Redes de
distribucion de gas natural.
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Normatividad Aplicable

Concordancia y cumplimiento de las Normas
aplicables

NOM-005-STPS-1998. Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte 'y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

La empresa debera cumplir con esta norma en cuanto al
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas inflamables.

NOM-018-STPS-2000. Sistema para la
identificacién y comunicaciéon de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros
de trabajo.

Dentro de las instalaciones de la City Gate, la empresa
realizara la identificacién de los ductos que transporten
gas natural, asi como aquellos que pudieran contener
mercaptanos conforme a la mencionada norma.

NOM-022-STPS-2008. Electricidad estatica en los
centros de trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

La empresa se apegara a las condiciones de seguridad
indicadas en esta norma en cuanto a electricidad
estatica para instalaciones donde se manejan
sustancias quimicas inflamables a fin de evitar riesgos

de incendio y explosion por este tipo de electricidad.

% Decretos de Areas Naturales Protegidas.

Las areas por donde se ubicara el transporte de gas natural por ductos no inciden dentro de ninguna
Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o municipal.

% Ordenamientos aplicables inherentes al sector energético.

PROGRAMA SECTORIAL DE ENERGIA 2013-2018.

El Programa Sectorial de Energia 2013 — 2018, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
13 de Diciembre del 2013; tiene como objetivo orientar las acciones a la solucién de obstaculos que
limiten el abasto de energia, que promuevan la construccion y modernizacion de la infraestructura del
sector y la modernizacion organizacional tanto de la estructura y regulacién de las actividades
energéticas, como de las instituciones y empresas del Estado.

Composicion de la matriz energética nacional

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la
historia moderna la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fésiles de energia,
principalmente petroleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccién conjunta de petréleo y gas
natural representa cerca del 90% de la produccion total de energia primaria.

Por otro lado, a pesar de que se han registrado avances importantes en el aprovechamiento de
energias no fosiles, su participacion en la matriz energética sigue siendo reducida, al pasar de 7% en
2008 a 8% en 2012.
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Produccion de energia primaria por fuente
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PJ: Produccién en Penta Joules (1 PJ= 1X10" Joules).

El pais dispone de un potencial de fuentes de energia indiscutible, tanto fésiles como limpias, con
un amplio portafolio de recursos renovables (edlico, solar, geotérmico, biomasa e hidrico). Por ello,
aun cuando se prevé que durante las proximas décadas los hidrocarburos continten representando
el principal energético primario, es indispensable reforzar y continuar impulsando acciones concretas
para el logro de una mayor diversificacion de la matriz energética. En este sentido, deben impulsarse
tecnologias que permitan un mayor aprovechamiento de los recursos en sus diferentes etapas de
desarrollo y que permitan capturar importantes beneficios econémicos, sociales y medio ambientales.

Capacidad productivay de transformacién de hidrocarburos

Recursos petroleros®

El nivel de reservas probadas con los que actualmente se cuenta, permitiria mantener una
producciéon de hidrocarburos, a los niveles actuales, por un periodo de 10 afios; ubicando a México
dentro de los 20 paises con mayores reservas a nivel mundial. Por su parte, el volumen de reservas
totales o 3P representa hasta 33 afios de produccidon de hidrocarburos a su actual nivel de
extraccion.

En lo referente al gas natural, las reservas probadas son equivalentes a 7,3 afios de produccion, a
los niveles actuales de extraccion.

LAl 1 de enero de 2013, las reservas totales de hidrocarburos(l)’ en el pais sumaron 44.5 mil millones de barriles de
petréleo crudo equivalente (MMMbpce), de las cuales 31% corresponden a reservas probadas (1P), 28% a reservas
probables (2P) y 41% a reservas posibles (3P). En términos de tipo de hidrocarburo, las reservas totales ascendieron a
30,817 millones de barriles (MMb) de petréleo (69% del total) y 63,229 de millones de pies cubicos (MMpc) de gas natural
(31% del total).
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Reservas de hidrocarburos totales
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Recientemente, Petroleos Mexicanos (PEMEX) logré elevar la tasa de restitucién de reservas de
petréleo crudo a niveles por arriba del 100%, lo que significa que las reservas probadas que se
adicionan son iguales o superiores a las que se extrajeron durante el afio que concluye.

Produccion de crudo y gas natural

Durante el 2004, la produccién de petréleo en el pais alcanzé su maximo histérico, ubicandose por
arriba de los 3,3 millones de barriles por dia. A partir de este punto, la produccién comenz6 a declinar
hasta alcanzar 2,548 mil barriles por dia (Mbd) en 2012, de los cuales 54% correspondié a crudo
pesado, 33% crudo ligero y 13% superligero. Por su parte la produccion de gas natural (libre de
nitrégeno y bioxido de carbono), se ubico en 5,676 millones de pies cubicos por dia (MMpcd),
mostrando una gradual declinacién a partir de su maximo registrado en 2009 cuando alcanz6 6,534
MMpcd.

Al primer semestre de 2013, la produccién promedio de crudo se encuentra ligeramente por debajo
de la produccién registrada en 2012, lo que se explica por la continua declinacién natural de Cantarell
y los retos operativos para aumentar la produccién en otros proyectos, como Ixtal-Manik, Crudo
Ligero Marino, Yaxche, Ku-Maloob-Zaap, Ogarrio-Magallanes y Delta del Grijalva, entre otros.

Como parte de las acciones para mantener la producciéon de hidrocarburos, en 2013 se
destinaron inversiones en exploracion y produccion superiores a los 20 mil millones de délares, lo
gue representa el monto de inversion mas alto de la historia en la industria petrolera nacional.

Produccion de hidrocarburos (Mbpced)
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Considerando lo anterior, destaca el papel que juegan las técnicas de recuperacion secundaria y
terciaria, 0 mejorada en el pais, ya que es a través de este tipo de proyectos que se podra
incrementar el factor de recuperacién de petréleo en rangos de 5% a 30%, ademas de extender la
vida util de los campos que hoy se encuentran en un estado avanzado de produccion.

Aunado a esto, la producciéon de hidrocarburos se enfrenta a geologias cada vez mas complejas o de
dificil acceso, como lo son las aguas profundas o las diversas zonas que conforman el proyecto
Aceite Terciario del Golfo, lo que conlleva a realizar grandes inversiones y a asumir mayores riesgos.
Por lo anterior es necesario generar las capacidades técnicas adecuadas que permitan incorporar y
desarrollar nuevas tecnologias para agregar mayor eficiencia en el descubrimiento y desarrollo de
reservas en los procesos de produccion.

En lo que se refiere a los recursos provenientes de lutitas, estos podrian representar una
aportacion significativa para cubrir las necesidades energéticas de nuestro pais a largo plazo. Sin
embargo, es importante dimensionar la complejidad de la incorporacion de estos recursos, asi como
los posibles impactos ambientales y sociales que conlleva su explotacion comercial. Para el
desarrollo de esta nueva industria, se requerira ampliar la infraestructura de transporte y de servicios
asi como fortalecer las capacidades regulatorias y normativas que permitan asegurar niveles
sostenidos de desempefio econémico, social y ambiental.

Infraestructura de transporte de energéticos

Desde 1995, se han emprendido una serie de reformas al marco legal del sector del gas natural, en
temas encaminados a modernizar las actividades de esta industria, principalmente en lo relativo al
impulso de la inversion privada en las actividades de transporte, almacenamiento y distribucion del
hidrocarburo, asi como a la regulacién de las ventas de primera mano de hidrocarburos de Petrdleos
Mexicanos.

En lo referente al transporte, si bien desde 1996 el desarrollo de nueva infraestructura ha recaido en
el sector privado, la mayoria de los proyectos para cubrir las necesidades especificas de Petréleos
Mexicanos y de la Comision Federal de Electricidad, han sido auspiciados por ellos mismos. Sin
embargo, el incremento de la infraestructura de transporte ha sido insuficiente para atender
oportunamente el aumento de la demanda de gas natural, que deriva de las politicas de sustitucién
de combustéleo por gas natural, asi como de la disminucién en los precios relativos del gas natural
en Norte América.

Para atender la problematica en el abasto de gas natural, a mediano y largo plazo, actualmente
se encuentran en desarrollo proyectos de transporte, que permitiran ampliar la infraestructura a
regiones del pais que actualmente no cuentan con gas natural, o bien, que generaran redundancia
en los sistemas de transporte existentes. Estos proyectos, permitirdn aumentar la capacidad de
importacion de gas natural desde los Estados Unidos, lo cual contribuira a diversificar las fuentes de
suministro.

Con el objetivo de atender la problemética del abasto de gas natural, el Gobierno Federal implemento
la Estrategia Integral de Suministro de Gas Natural, la cual promueve un abasto del hidrocarburo de
forma segura y eficiente a precios competitivos; en el corto plazo, la Estrategia ha permitido
aumentar el suministro de gas natural en el pais.

Asimismo, la Secretaria de Energia coordin6 a PEMEX y CFE con el fin de realizar compras
conjuntas de gas natural licuado y llevar a su maxima capacidad las terminales de regasificacion de
Manzanillo y Altamira. Con estas acciones, durante el segundo semestre de 2013, PEMEX import6
un promedio de 200 millones de pies cubicos diarios de gas natural licuado adicionales por la
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terminal de Manzanillo. Para el 2014, se prevé un ejercicio similar de importacion, por las terminales
de Manzanillo y Altamira. Con medidas como ésta, se han eliminado las Alertas Criticas desde
finales del primer semestre del 2013.

En el mediano y largo plazo, se estan realizando trabajos técnicos y operativos para el desarrollo
de nuevos gasoductos. Uno de ellos corresponde al proyecto "Los Ramones”, que ira de Tamaulipas
a Nuevo Leon en su Fase | y en su fase Il se extendera hacia el centro del pais terminando en
Apaseo El Alto, Guanajuato; asimismo, se tiene prevista la interconexion de los gasoductos "Agua
Dulce-Frontera", de Texas a Tamaulipas, y el proyecto "Tucson-Sasabe", de Arizona a Sonora. A
través del desarrollo de la nueva infraestructura, se garantizard que el pais cuente con los elementos
gue permitan un abasto del gas natural seguro y eficiente de largo plazo, a precios competitivos.

Para dar sustentabilidad al abastecimiento oportuno de gas natural, se requiere propiciar un
mayor involucramiento del sector privado en la construccion de infraestructura, que contribuya a
alcanzar la seguridad energética en el mercado de este combustible. Por un lado ampliar la red de
ductos a Estados en el sur de la Republica, que cuentan con un incipiente desarrollo industrial, y por
otro, mayor redundancia en la red de gasoductos, para obtener mayor flexibilidad operativa, que junto
con la creacion de infraestructura de almacenamiento vinculada a los sistemas de transporte, permita
administrar adecuadamente los desbalances regionales. Asimismo, se requerira una coordinaciéon
adecuada de los diversos usuarios actuales y potenciales a fin de planear la expansion de la
infraestructura anticipando la demanda esperada de gas natural conforme al crecimiento econémico
del pais.

En lo que se refiere a las redes de distribucion de gas natural, desde el afio 1995, éstas
experimentaron un crecimiento relevante con base en el aprovechamiento de la infraestructura de
producciéon y de transporte. No obstante, en afios recientes la dinAmica de crecimiento de
infraestructura de distribucion se redujo de manera importante, lo que a la fecha, se ha traducido en
una baja tasa de crecimiento en el nimero de usuarios de gas natural en las zonas geogréficas de
distribucion.

Con el objetivo de promover el aumento de la cobertura de los servicios energéticos, recientemente
se han retomado proyectos para la creacién de nuevas zonas geograficas de distribucién en centros
de poblacion relevantes, tales como Veracruz y Morelia. En buena medida, el éxito de estos
proyectos dependera del aumento en la oferta de gas natural y de la correspondiente capacidad de
transporte.

En lo relativo al almacenamiento, México cuenta con tres terminales de regasificacion: Manzanillo,
Altamiray Ensenada. Las primeras dos, vinculadas al Sistema Nacional de Gasoductos, se
desarrollaron preponderantemente para atender necesidades especificas del sector eléctrico. Si bien
en una vision sistémica, estos proyectos contribuyen a otorgar mayor flexibilidad a dicho sistema de
transporte, aun se requiere desarrollar infraestructura de almacenamiento enfocada a contribuir
especificamente a la administracion de los desbalances entre la oferta y la demanda, por ejemplo,
mediante el desarrollo de proyectos de almacenamiento subterraneo.

Por su parte, en cuanto al abasto de electricidad y no obstante el crecimiento que ha tenido la red
de transmision, existen situaciones operativas coyunturales que han resultado en
congestionamientos de la red troncal. Independientemente del nivel del margen de reserva de
generacion del Sistema Interconectado Nacional, estas situaciones limitan la capacidad para
compartir la capacidad de generacion entre las diferentes regiones, generando cuellos de botella y no
permitiendo aprovechar la capacidad de generacion de aquellas regiones que cuentan con
excedentes. Por ello, uno de los retos mas importantes a los que se enfrenta el sector eléctrico, es
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incrementar la eficiencia, disponibilidad, confiabilidad y seguridad de los sistemas de transmision y
distribucién de energia eléctrica.

Estrategia Nacional de Energia 2011-2025.

La Estrategia Nacional de Energia 2011-2025 fue enviada el 25 de febrero de 2011 al H. Congreso
de la Union para su ratificacion.

En 2010 se present6 por primera ocasién la Estrategia Nacional de Energia (ENE) como parte de la
Reforma Energética aprobada en 2008, y que cada afio se tiene que presentar en un marco de
transparencia y certidumbre para la toma de decisiones que se requiere. En la Figura Ill.3., se
destacan los estudios Prospectivos de los diversos subsectores considerados en la ENE, lo que
refuerza la postura del analisis integral que conlleva.
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Figura IIl.3 Sistema Integral de Planeacion que se presenta en la Estrategia Nacional de Energia
2011-2025.

La ENE se estructura bajo tres Ejes Rectores a través de los cuales establece objetivos, lineas de
accion y metas de largo plazo.
Los ejes rectores que configuran a la ENE son los siguientes:

1. Seguridad Energética. Se entiende como la satisfaccion de las necesidades energéticas basicas
de la poblacién presente y futura, al tiempo que diversifica la disponibilidad y uso de energéticos,
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asegurando la infraestructura para un suministro suficiente, de alta calidad y a precios competitivos
de los mismos.

2. Eficiencia Econ6mica y Productiva. Se entiende como la posibilidad de que el sector sea capaz
de proveer la energia demandada por el pais al menor costo posible, mediante una oferta suficiente,
continua, de alta calidad y a precios competitivos, aprovechando de manera eficiente los recursos
energéticos del pais.

3. Sustentabilidad Ambiental. Se entiende como la reduccidon progresiva de los impactos
ambientales asociados a la produccién y consumo de energia, haciendo uso racional del recurso
hidrico y de suelos en el sector energético y realizando acciones para remediar y evitar los impactos
ambientales en zonas afectadas por las actividades relacionadas con la produccién y consumo de
energeéticos.

El Proyecto compatibiliza con los preceptos de los tres ejes rectores ya que sus propiedades
garantizan la disponibilidad de energia a mediano y largo plazo en un marco que permite el pleno
desarrollo de las actividades que se desarrollan en las Plantas Industriales y con la incidencia de
reducir sustancialmente las emisiones contaminantes al ambiente por la sustitucién de su fuente
energética a gas natural.

Los objetivos planteados en la ENE son los siguientes:

1. Restituir reservas, revertir la declinacion de la produccion de crudo y mantener la produccion de
gas natural.

2. Diversificar las fuentes de energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias.

3. Incrementar los niveles de eficiencia en el consumo de energia.

4. Reducir el impacto ambiental del sector energético.

5. Operar de forma eficiente, confiable y segura la infraestructura energética.

6. Ejecutar oportunamente las inversiones necesarias en capacidad de procesamiento para reducir el
costo de suministro de energéticos.

7. Fortalecer la red de transporte, almacenamiento y distribucién de gas y petroliferos.

8. Proveer de energéticos de calidad y a precios competitivos a los centros de poblacion marginados
del pais.

A continuacién se presentan las lineas de accion definidas en esta ENE y que resultan conciliatorias
con la fundamentacion del Proyecto y que de manera enunciativa coinciden con los objetivos 4, 5,6 y
7 que a continuacién se desglosan.

Objetivo 4: Reducir el impacto ambiental del sector energético

Lineas de accion:

4.1. Reducir impactos ambiental de emisiones de contaminantes, uso de recursos naturales u
disposicion de residuos.

4.2. Incrementar y mantener el aprovechamiento de gas.

Objetivo 5: Operar de forma eficiente, confiable y segura la infraestructura energética.
Sublineas de accion:

= [nstrumentar estandares homogéneos de operacion de ductos de acuerdo con las mejores
practicas;

= Continuar con el desarrollo de proyectos de inversion en infraestructura y mantenimiento
adoptando las mejores practicas.
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Objetivo 6: Ejecutar oportunamente las inversiones necesarias en capacidad de
procesamiento para reducir el costo de suministro de energéticos.

Lineas de accion:

6.3. Aprovechar mercados internacionales de materias primas y energéticos para optimizar el
sistema de produccién, y capturar oportunidades comerciales.

Sublineas de accién:

= Desarrollar puntos adicionales de interconexion para gas natural, gas LP y electricidad;

Objetivo 7: Fortalecer la red de transporte, almacenamiento y distribucién de gas y
petroliferos.

7.1. Fortalecer la infraestructura de transporte de gas natural y gas LP.
Sublineas de accion:

= Continuar con el proceso de separacién de la venta de primera mano del gas natural de los
servicios de transporte que presta Petroleos Mexicanos a fin de garantizar la reserva de
capacidad en los gasoductos nuevos y existentes;

= Concluir el proceso de acceso abierto en el Sistema Nacional de Gasoductos, y

7.2. Desarrollar la infraestructura de almacenamiento y distribuciéon de gas natural y gas LP
para fortalecer el suministro y mitigar la volatilidad de precios.

Sublineas de accién:

= Reconocer el valor del almacenamiento para la seguridad energética y reflejarlo, de manera
gradual, en las tarifas de gas natural, e

= Instrumentar el acceso abierto en infraestructura de almacenamiento de gas natural y gas
LP.

7.3. Promover el desarrollo de nueva infraestructura de transporte, almacenamiento y
distribucion de gas natural con base en la viabilidad econémicay el beneficio social.

Sublineas de accién:

= Desarrollar metodologias que permitan al Fondo Nacional de Infraestructura apoyar el desarrollo
del transporte y la distribucion de gas natural para el fomento de polos de desarrollo industrial;

= Impulsar la creacion de esquemas financieros para el desarrollo de infraestructura;

= Valorar alternativas, instrumentables dentro del marco regulatorio, que propicien que las zonas
geograficas que ya cuentan con el servicio puedan incrementar el conjunto de usuarios,

7.4. Contar con un sistema de transporte, distribucion y almacenamiento de energéticos
eficiente y flexible para asegurar el suministro al menor costo posible.

Sublineas de accién:

Promover la inversion eficiente en infraestructura de transporte, almacenamiento y distribuciéon de
energéticos, Como parte del ejercicio de planeacion para el largo plazo, la Estrategia Nacional de
Energia define una serie de metas asociadas a cada uno de los Ejes Rectores, entre los Indicadores
para soportar la Sustentabilidad Ambiental se menciona el Aprovechamiento de gas natural, por lo
gue se puede afirmar que el Proyecto contribuye en la aportacion de la sustentabilidad nacional en
materia ambiental.
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CONCLUSIONES.

La instalacién del transporte de gas natural por ductos, propiedad de la empresa Gas Natural
Industrial, S.A. de C.V. no representa afectaciones significativas a concentraciones humanas, de
vivienda, comercios o servicios, ni al medio ambiente, por lo que resulta factible su implementacion.

El Proyecto se ajusta a todos y cada uno de los ordenamientos mencionados; su realizacién no se
contrapone a las disposiciones juridicas, ni mucho menos a las disposiciones del uso de suelo
decretadas en los municipios de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos, Jalisco, por lo que se
considera que la realizacion del mismo es viable.

Por otra parte, cabe destacar que la trayectoria de la red de distribucién de gas natural, no se
encuentra dentro de ningun Area Natural Protegida de caracter federal, estatal y/o municipal. Asi
mismo, el proyecto fue proyectado de acuerdo con las politicas de proteccion del medio ambiente
afectando de manera minima los recursos naturales y, cumpliendo con la distribucion de gas natural,
para uso de un combustible limpio; lo cual conlleva a la generacibn de empleos temporales y
permanentes en sus diferentes etapas, apoyando al desarrollo econémico de la poblacién en la
region.

Finalmente, es imperante resaltar que el desarrollo del contenido del presente capitulo, servir4 de
base para la presentacion de medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion de los impactos
identificados durante las etapas de Preparacién del Sitio, Construccion y Operacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacién del area de estudio

El area donde se ubicard el proyecto, se encuentra delimitada principalmente por el Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco, en el cual se contempla la delimitacion de
las Unidades de Gestibn Ambiental (UGA’s) de acuerdo a los usos de suelo compatibles a lo largo
del territorio; de éste, se derivan las UGA No. 210, 171 y 177 que es donde incide el proyecto (Ver
Figura IV.1.1); cada UGA tiene asignada una politica ecolégica y un uso de suelo predominante y se
complementan con las Tablas de Criterios Ecoldgicos, en las que se establecen los requisitos,
normas y modalidades que deberd tener cada uso de suelo propuesto, los cuales deberan
considerarse al implementar los programas y acciones para la instrumentacion y el seguimiento del
Ordenamiento Ecolégico. (Para mayor detalle, Ver Capitulo 111).
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Figura IV.1.1 Incidencia del proyecto con las UGA’s 171, 177 y 210 de acuerdo al Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de Jalisco.
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Tabla IV.1.1 Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s), que inciden con el proyecto.

UGA Uso Uso Politica Criterio de Regulacién
Predominante Condicionado Ecol6gica (CRE)
P1 23 4,59 10, 12, 13,
Agricola, Flora 'y 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22,
. Fauna, : Ag 19, 11, 12, 5, 25, 10, 6,
171 Pecuario Asentamientos Aprovechamiento nglo, 21, 20,
humanos Ah 16, 19, 14,
Ac 1.
Ag 18, 19, 11, 12, 20, 21, 22,
23, 25, 29, 30, 10, 6
Flora y Fauna, P1,12,13,15,17,19
177 Agricola Asentamientos Aprovechamiento | Ah 13, 24, 19, 14
humanos Ff1,3,4,10,21
In 15, 17
If 10, 18
Fo 1,9, 20,5,10,21, 13,7
Ff 16, 17, 19, 20
210 Forestal Flora 'y Fauna Conservacion Ah 13, 2, 4, 26, 19 14
Ag 11, 4, 20, 21, 16 28
P1,62,5,10

Aunado a lo anterior, el area donde se ubicara el proyecto, estard delimitado por las regiones
prioritarias identificadas por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), y las actividades del mismo se apegaran con estricto orden a lo establecido para cada
una de las regiones prioritarias; mas adelante se describe la incidencia del trazo del gasoducto
dentro de una regién prioritaria.

IV.1.1 Delimitacion del Sistema Ambiental.

Durante los trabajos de campo, para realizar y establecer la delimitacién del Sistema Ambiental del
presente proyecto, se tomaron en cuenta tres conceptos:

1.

2.

Area del Proyecto: Se establecié considerando el ancho de la trinchera (0,5 m) donde
guedara alojado el gasoducto, mas el ancho de la superficie considerada para la realizacion
de la obra civil del proyecto (movimiento de maquinaria y equipo de trabajo), de 5 m; ambos
datos multiplicados por la longitud total del sistema, dan como resultado el area total del
proyecto.

Area de Riesgo. Es la superficie que puede verse afectada fuera de los limites de la obra
civil, tomando en cuenta la etapa de operacion del proyecto y los radios maximos de
afectacién para la Zona de Alto Riesgo (ZAR) obtenidos del Estudio de Riesgo Ambiental.
(Ver Figura IV.1.1.2.1)

Area de Amortiguamiento e Influencia del Proyecto: Es la interaccion con el ambiente
circundante (componentes abidticos, bidticos y sociales), y se establecié de acuerdo a los
resultados obtenidos en el Estudio de Riesgo Ambiental para la Zona de Amortiguamiento
(ZA). (Ver Figura 1V.1.1.3.1)
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De acuerdo a lo anterior, el area de influencia del presente proyecto misma que delimitara al sistema
ambiental, se obtiene con la siguiente férmula:

SA = AR + AAIP

Donde:

SA > Sjstema Ambiental,
AR > Area de Riesgo,
AAIP - Area de Amortiguamiento e Influencia del Proyecto.

IV.1.1.1 Area del Proyecto.

El area del proyecto es la superficie donde quedara alojado el sistema de transporte de gas natural
para usos propios de GNI, misma que estara conformada por 62,45 km considerados desde la salida
de la City Gate hasta los puntos de entrega, y tomando en consideracién una distancia de 0,5 m que
conformara el ancho de la trinchera donde quedaran alojados los gasoductos de 8” y 4”, resulta
como superficie total de 31 225 m? misma que es considerada para determinar el area total de
impactos permanentes. Adicionalmente, se considera un ancho de 5 m a lo largo del tendido del
gasoducto para la realizacion de maniobras de maquinaria pesada (apertura de la zanja) durante la
obra civil del proyecto, dando como resultado una superficie total de 312 250 m?, como area
superficial donde se generaran los impactos temporales, debido a que dicha area solo sera
impactada en el tiempo que dure la etapa de construccién del proyecto.

Tabla IV.1.1.1.1 Area total a impactar por la construccién y operacion del sistema de transporte.

- . ) Distancias (m) 4 2

Superficie a considerar para: Longitud Ancho Area (m”)
Apertura de la zanja 62 450 0,5 31225
Movimiento de maguinaria 62 450 5 312 250

*Area Total del Proyecto: 312 250

Para determinar el valor total del area del proyecto, se tomaron en cuenta solo el area a impactar por
el movimiento de maquinaria, ya que dentro de ésta ultima se tiene considerado el area a impactar
por la apertura de la zanja.

IV.1.1.2 Area de Riesgo.

Se considera a la franja de afectacion perpendicular a la linea principal del sistema de transporte del
energético, desde la salida de la City Gate hasta los puntos de entrega, donde los impactos a
generar estaran determinados por los valores obtenidos en el Estudio de Riesgo Ambiental para la
Zona de Alto Riesgo y estaran enfocados principalmente en los asentamientos humanos existentes
en los costados del derecho de via de las vialidades por donde se alojaré el sistema, para lo cual y
de acuerdo al disefio ejecutivo del proyecto se cuenta con medidas de seguridad y procedimientos de
construccién para la mitigacion de impactos a ocasionar por la instalacién del sistema de transporte y
para la atencion de fugas que se ocasionen en la etapa de operacioén debido a factores principales
como dafios por terceros.

El area de riesgo estara determinada por valores maximos obtenidos en el Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA), para la Zona de Alto Riesgo (ZAR), mismos que se muestran a continuacion.
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Tabla IV.1.1.2.1 Area de Riesgo Ambiental.

Diametro Material Longitud (m) Valor resultante _Area de ,
(D) del ERA (m)* Riesgo (m?)

8” Acero al Carbon 52 200 400 20 880 000

4” 10 250 252,8 2591 200
Total: 62 450 -- 23 471 200

*Diametro obtenido en las simulaciones del Estudio de Riesgo Ambiental.

El valor total del area de riesgo del proyecto es de 23 471 200 m? (2 347,12 has.). Ver Figura
Iv.1.1.2.1.

Gasoducto4” AC

m— Gasoducto de 8” AC = Area de Riesgo

Figura IV.1.1.2.1 Area de Riesgo del Proyecto.

IV.1.1.3 Area de Amortiguamiento y de Influencia del Proyecto.

El area de amortiguamiento y de influencia del proyecto estd determinada por la franja de afectaciéon
perpendicular al gasoducto de transporte de gas natural, misma que comprende una distancia mayor
a la zona de riesgo, debido a que dicha area de amortiguamiento estara delimitada por los valores
obtenidos en el Estudio de Riesgo (ERA), para la zona de amortiguamiento en los escenarios
planteados a lo largo del tendido del gasoducto.

Los principales impactos a considerar dentro de la zona de influencia del proyecto, estaran
relacionados principalmente en la operacién del sistema para transporte de gas natural, ya que en
caso de presentarse una situacion de emergencia (fuga de gas natural), causaria impactos
directamente a las empresas del sector industrial, comercios y asentamientos humanos localizados
en los alrededores de la trayectoria propuestas, por lo que Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.
cuenta con las medidas preventivas para la minimizacion de impactos, asi como con procedimientos
de construccion para la mitigacion de impactos a generar en la instalacion del sistema para
transporte de gas natural.

Al igual que la zona de riesgo, el area de amortiguamiento y de influencia del proyecto se determiné
con los valores obtenidos en las simulaciones hechas en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), para
la zona de Amortiguamiento (ZA), mismos que se indican a continuacion: (Ver Tabla IV.1.1.3.1).
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Tabla 1V.1.1.3.1 Area de amortiguamiento e influencia.

Diametro Material Longitud (m) Valor resultante Area_de ,
(D) del ERA (m)* Influencia (m*)
8” Acero al Carbén 52 200 682,5 35 626 500
4” 10 250 429,8 4 405 450
Total: -- 40 031 950

El valor total del area de amortiguamiento e influencia del proyecto es de 40 031 950 m? (4 003,19
Has) Ver Figura IV.1.1.3.1.

Cabe mencionar que el area de amortiguamiento y de influencia del proyecto, es la zona que
comprende la extension mayor en comparacion con el area del proyecto y el area de riesgo, en la
cual existe la posibilidad de que los impactos se generen en forma indirecta, produciéndose
afectacion de manera temporal sobre los diferentes componentes fisicos, bidticos, abidticos y
sociales principalmente, durante la preparacién del sitio y construccion, asi como permanentes
durante la operacion del sistema de transporte de gas natural.

s Gasoducto de 8’ AC == Gasoducto 4’ AC Area de Amortiguamiento e Influencia

Figura IV.1.1.3.1 Area de Amortiguamiento e Influencia del Proyecto.

IV.1.1.4 Descripcién del Sistema Ambiental.

El sistema para transporte de gas natural de la empresa Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., tiene
como principal objetivo suministrar el energético a los socios comerciales establecidos en los
municipios de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos, Jalisco, para lo cual ha optado instalar un
sistema de transporte conformado por tuberia en acero al carbon de 8” D.N. y 4” D.N., del cual a
continuacioén se realiza la descripcion técnica y ambiental.

El sistema de transporte de gas Natural para usos propios estara abastecido e interconectado con el
gasoducto de 30” D.N. propiedad de PEMEX Gas y Petroquimica Basica (PGPB) en las coordenadas
21°19'59,82" Latitud Norte y 101° 51' 19,42" Longitud Oeste mediante la City Gate Lagos de Moreno
en donde se regulara la presién de entrada proveniente del gasoducto de PGPB a 300 psi (21
kg/cm?), que sera la presion de operacién de sistema en mencién. El sistema de transporte inicia a la
salida de la City Gate, mediante un gasoducto en acero al carbén de 8” D.N., y se proyectara en
direccién Oeste, por el derecho de via de caminos de terraceria que estan establecidos por la orilla
de predios agricolas, con el fin de no causar afectacion a la vegetacion natural existente, hasta llegar
a las coordenadas 21° 19' 13,45" Latitud Norte y 101° 53' 01,31" Longitud Oeste, que es donde la
trayectoria se intersecta con la carretera Lagos de Moreno — Ledn, misma que serd cruzada de
manera direccional, con el fin de no causar impactos a la carpeta asfaltica de la misma.
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El sistema ambiental presente en el area donde se pretende instalar la City Gate y la trayectoria
inicial del sistema, estd conformado por uso de suelo del tipo agricola de acuerdo a la clasificacion
del INEGI, lo cual pudo constatarse durante los recorridos en campo ya que se observé que en los
alrededores existen campos agricolas que ya estan abandonados y solo son terrenos erosionados y
de escaza vegetacion, y también existen otros terrenos que aun son empleados para la siembra del
maiz y forraje. Asi mismo, en dicha trayectoria, existen areas donde el uso de suelo esta destinado
como matorral (Ver Figura IV.1.1.4.1y Fotos IV.1.1.4.1y IV.1.1.4.2).

Terrenos
agricolas

Terrenos

agricolas
= dwly GateillagosideiMoreno

N

Vegetacion
Natural

3

Terrenos
... agricolas

Terrenos
agricolas

7/

SIMBOLOGIA
m— (Gasoducto de 8’ AC

Figura IV.1.1.4.1 Localizacion de la City Gate.
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Fotos IV.1.1.4.1y IV.1.1.4.2 Terrenos y caminos agricolas por donde quedard instalado el
gasoducto de 8”.

Posterior al cruce de la carretera Lagos de Moreno — Ledn el gasoducto de 8” continuara en
direccién Oeste por el derecho de via de una carretera pavimentada (no identificada) y continuara en
la misma direccion siguiendo la geometria de la carretera hasta llegar a las coordenadas 21° 18'
53,19" Latitud Norte y 101° 54' 38,28" Longitud Oeste, que es donde se instalara una Tee (Tee 1)
para interconectar un ramal de gasoducto en acero al carbén de 4” D.N. y 1,33 km para dar
suministro a los socios comerciales SIGMA, AKRON y BACHOCO. (Ver Figura 1V.1.1.4.2).

El sistema ambiental presente en esta parte de la trayectoria del proyecto, estd conformado por el
uso de suelo Agricultura, asi como de vegetacién natural del tipo pastizal natural (Ver Fotos
IV.1.1.4.3 y IV.1.1.4.4), sin embargo, dado a que el gasoducto quedara instalado dentro de un
derecho de via existente, no se causaran impactos significativas a la vegetacion natural asi como a la
estructura de los campos agricolas existentes, y solo se realizara el desmonte de maleza y pastizal
natural existente en el derecho de via. El mismo caso es para la trayectoria del ramal de 4”, puesto a
gue éste quedara instalado dentro de derechos de via de vialidades existentes y que son transitadas
por la infraestructura vehicular de los propios socios comerciales de GNI, en donde ademas se
presentan impactos al ambiente por las actividades industriales de la zona.

Fotos IV.1.1.4.3 y IV.1.1.4.4 Derecho de via de la carretera por donde quedara instalado el
gasoducto de 8.
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Figura IV.1.1.4.2 Trayectoria del gasoducto de 8” e interconexion del ramal de 4”.

Por el extremo recto de la Tee 1, el gasoducto de 8” AC continuara en direccion Oeste dentro del
derecho de via de la carretera existente, hasta llegar a las coordenadas 21° 18' 30,03" Latitud Norte
y 101° 55' 40,92" Longitud Oeste, donde se instalara una Tee (Tee 2) para interconectar un ramal de
gasoducto en acero al carbon de 4” y 7,67 km de longitud, el cual se proyectard en direccion
Suroeste dentro del derecho de via de un camino actualmente transitable (Ver Foto 1V.1.1.4.5), hasta
llegar a las coordenadas 21° 15' 29,27" Latitud Norte y 101° 56' 54,26" Longitud Oeste, en donde
cambiard de direccion hacia el Noroeste para proyectarse en linea recta a las instalaciones de la
empresa BACHOCO (Planta 1l), y dar suministro de gas natural (Ver Figura 1V.1.1.4.3 y Foto
IV.1.1.4.6).

El sistema ambiental presente esta conformado por el uso de suelo Agricola, asi como de vegetacion
natural del tipo pastizal natural, sin embargo, dado a que el gasoducto quedara instalado dentro de
un derecho de via existente, no se causaran impactos significativas a la vegetacion natural asi como
a la estructura de los campos agricolas existentes, y solo se realizar4 el desmonte de maleza y
pastizal natural existente en el derecho de via. El mismo caso es para la trayectoria del ramal de 47,
puesto a que éste quedard instalado dentro de derechos de via de vialidades existentes y que son
transitadas por la infraestructura vehicular de los habitantes de la zona y por las empresas
existentes, por lo que no se causara un desequilibrio ecolégico significativo.
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Foto IV.1.1.4.5 Derecho de via de la carretera Foto IV.1.1.4.6 Cambio de direccién del gasoducto
por donde quedara instalado el Ramal de 4”. de 4” hacia las instalaciones de Bachoco.

Por el extremo recto de la Tee 2, el gasoducto de 8” continuara en direccién Oeste sobre el derecho
de via de la carretera existente, y continuara siguiendo la geometria de la misma hasta llegar a las
coordenadas 21° 19' 49,02" Latitud Norte y 101° 59' 25,00" Longitud Oeste, en donde se intersecta la
carretera descrita con la carretera Federal Libre Lagos de Moreno San Juan de los Lagos, por donde
el gasoducto dard una inflexién a la izquierda para continuar dentro del derecho de via de dicha
carretera Federal, y proyectarse hacia el Poniente por el costado izquierdo de la vialidad y continuar
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en la misma direccion hasta internarse al municipio de San Juan de los Lagos, presentdndose dos
cruces importantes en esta trayectoria, (1) el de la carretera Federal 45 D en las coordenadas 21° 19'
01,33" Latitud Norte y 102° 02' 38,01" Longitud Oeste, asi como el de la carretera Encarnacién de
Dias — San Juan de los Lagos (2) en las coordenadas 21° 17' 23,14" Latitud Norte y 102° 16' 06,47"
Longitud Oeste (Ver Figura 1V.1.1.4.4)

El sistema ambiental presente en toda la trayectoria antes descrita es similar entre si, ya que se
presenta un uso de suelo del tipo agricola y manchones de pastizal natural (de acuerdo a la
clasificacion del INEGI), los cuales se encuentran fragmentados por las vialidades existentes y que
son muy importantes para el transito terrestre de la zona, por lo que la instalacion del sistema de
transporte de gas natural no representard mayor impacto a la comunidad floristica existente, puesto a
que en su totalidad quedara instalado dentro del derecho de via de la carretera Lagos de Moreno —
San Juan de los Lagos, el cual presenta un suelo erosionado y libre de vegetacion natural original
como lo es la Selva Baja Caducifolia, misma que ha sido impactada por la creciente
antropogenizacion del paisaje natural de la zona, por lo que durante la etapa de preparacion del sitio,
solo se impactara vegetacion del tipo pastizal natural y vegetacion ruderal’, misma que una vez

instalado el proyecto podra regenerarse de manera natural.
i =
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%
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21°19'49,02" Ny
101°59'25,00" O

2\

21°17'23,14" Ny v — .
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Figura 1V.1.1.4.4 Trayectoria del gasoducto de 8.

1 s z . . .
Es la vegetacion que se encuentra en los lugares mas transitados por las personas y los ganados; en orillas de camino y
carreteras, espacios suburbanos, vertederos, escombreras de piedra o campos cultivo abandonados.
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Posterior al cruce de la carretera Encarnacion de Dias — San Juan de los Lagos, el gasoducto de 8”
continuard en direccion Poniente sobre el derecho de via de la carretera San Juan de los Lagos —
Lagos de Moreno hasta llegar a las coordenadas 21° 16' 57,98" Latitud Norte y 102° 17' 19,98"
Longitud Oeste, donde realizard una desviacion hacia el Noroeste para continuar sobre el
Libramiento Periférico (Ver Fotos IV.1.1.4.7 y IV.1.1.4.8) y al llegar al cruce con la carretera San
Juan de los Lagos — Sebastian Alamo (en las coordenadas 21° 16' 56,14" Latitud Norte y 102° 17"
42,55" Longitud Oeste) interconectar dos ramales en acero al carbon de 4”, el primero con una
longitud de 0,65 km, se proyectard en direccion Norte sobre la carretera San Juan de los Lagos —
Sebastian Alamo, para dar suministro de gas natural a las empresas PAISA y Empaques San Juan,
asi mismo, un segundo ramal se proyectara en direccion Sur sobre la carretera San Juan de los
Lagos — Sebastian Alamo, para dar suministro de gas natural a la empresa AVIPORK. Retornando al
punto donde se realizaran las interconexiones de los ramales, el gasoducto de 8” continuara en
direccién Poniente sobre el Libramiento Periférico, hasta llegar a las instalaciones de PROAN ultimo
socio comercial hasta el momento (Ver Figura 1V.1.1.4.5)

El sistema ambiental presente en esta etapa final de la trayectoria del sistema, a pesar de que de
acuerdo a la clasificacién del INEGI estd destinado como Agricola y conformado por el Pastizal
Natural, la situacién actual del ecosistema, esta fragmentado y en su caso, determinado por los
cambios de uso de suelo presentes ya que es una zona en donde estan consolidadas instalaciones
industriales (socios de GNI) asi como la instalaciébn de infraestructura vial de caracter Estatal,
Municipal y Federal, por lo que la instalacion del proyecto no representara un desequilibrio ecoldgico,
ya que éste quedara instalado por el derecho de via de vialidades que ya se encuentran impactadas
por las actividades antrépicas de la region.

Foto IV.1.1.4.7 y IV.1.1.4.8 Vista del Libramiento Periférico por donde quedara instalado
el gasoducto de 8”.
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Figura IV.1.1.4.5 Trayectoria del gasoducto de 8.

La interaccion que tendran las actividades del gasoducto con la composicion floristica de la zona,
serd baja, ya que si bien, en todo el terreno la instalacién del gasoducto sera mediante la apertura de
una zanja de un ancho de 50 cm; como medida preventiva para la minimizaciéon de impactos, desde
el disefio ejecutivo se proyectd el trazo por derechos de via de carretera Federales, Estatales y
Municipales, asi como por caminos de terraceria y por trayectos donde la vegetacion es escasa 0
conformada Unicamente por pastizal natural e inducido, evitando la incidencia con especies lefiosas y
matorrales de gran tamafo, principalmente, ademas de que para el cruce de puntos importantes
como los del cauce de arroyos, se realizara la perforacion direccional misma que ademas de no
afectar el cruce importante, ayuda a salvaguardar la vegetacion natural durante los instalacién de los
gasoductos.

Un aspecto importante de la situacion actual en el sistema ambiental del proyecto, es la generacion y
disposicién de los residuos sobre el suelo natural, ya que esto aunado a las actividades antropicas de
la region han impactado negativamente las condiciones biéticas existentes, por lo cual, durante las
actividades del proyecto se contempla la instalacion de contenedores para el almacenamiento
temporal de los residuos, con el objeto de hacer un buen manejo de los mismos desde su generacion
hasta su disposicion final. Aunado a lo anterior, es importante mencionar, que a pesar de que el area
del proyecto presenta una concentracion baja de vegetacion, desde el disefio ejecutivo del proyecto
se proyecto el trazo por derechos de via existentes, evitando la incidencia con especies lefiosas
como mezquites y matorrales de gran tamafo, en donde ademas de lo anterior, la vegetacion
presenta impactos en su integridad fisica a las actividades agricolas.
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Cabe mencionar que, en caso de ocasionar impactos significativos a la vegetacién silvestre, se
contempla la instauracion de medidas de restauracion que ayuden a mitigar los impactos a generar y
la restauracion de la cobertura vegetal, aunque si bien, debido a que el gasoducto quedara instalado
de manera subterranea, la restauracion de la cobertura vegetal a sus condiciones originales, se
podra dar de manera natural, ya que no se afectaran la composicién fisica y quimica del suelo,
ademés de que en caso de haber despalmado especies vegetales, éstas seran trituradas y
distribuidas junto hacia la zanja junto con el material extraido.

Por lo anterior, se puede concluir que si bien, durante la obra civil del proyecto se causaran
afectaciones hacia los componentes mas susceptibles como son el suelo y la flora, debido a la
apertura de la zanja que alojara al gasoducto y por el movimiento de maquinaria, los impactos se
consideran temporales y reversibles con la aplicacion de medidas de restauracién, por lo que la
instalacion del Sistema de Transporte de Gas Natural por parte de la empresa Gas Natural Industrial,
S.A. de C.V., mediante una eficaz gestion desde su disefio ejecutivo hasta su puesta en marcha,
puede llegar a significar un proyecto que impulse el desarrollo econémico del municipio y las zonas
aledafias al mismo, ya que se promovera el uso de un combustible mas limpio y amigable con el
ambiente, lo cual se traduce en ahorros econémicos en las empresas que lo utilicen debido a una
reduccioén en los costos por mantenimiento a equipos de combustion y disminucién de emisiones
contaminantes a la atmosfera.

IV.1.2 Regiones Prioritarias.
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional,
gue destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que
en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa, donde ademas, se
tenga una oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada
pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas
décadas, por lo que se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de
regiones con alta biodiversidad.

SEMARNAT 13 Manifiesto de Impacto Ambiental



Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Regiones Terrestres
Prioritarias

Figura IV.1.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias que inciden en el Estado de Jalisco, constatdndose
gue el proyecto no cae dentro de la limitacion de alguna RTP.

Fuente: CONABIO. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

De acuerdo a la Figura 1V.1.2.1, el presente proyecto no incide con ninguna RTP identificada por la
CONABIO, por lo que las actividades a desarrollarse durante la obra civil del proyecto, asi como en la
etapa de operacion del mismo, no estaran reguladas por criterios de conservacion de ninguna region
terrestre prioritaria, sin embargo, con el fin de instaurar un proyecto sustentable, se implementaran
medidas preventivas y en su caso correctivas para la minimizacion y compensacion de impactos que
puedan ser generados durante la obra civil del proyecto.

Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de
Mayo de 1998, inicié el Programa de Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de
obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.
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Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a &reas de alta riqueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza.
Ademas se identificaron 29 &reas que son importantes biolégicamente, pero que carecen de
informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Regiones Hidrologicas
Prioritarias

Figura IV.1.2.2 Regiones Hidrologicas Prioritarias que inciden en el Estado de Jalisco,
constatandose que el proyecto no cae dentro de la limitacion de alguna RHP.

Fuente: CONABIO. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)

De acuerdo a la Figura IV.1.2.2, el presente proyecto no incide con ninguna Region Hidrolégica
Prioritaria (RHP) identificada por la CONABIO.

Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacién de Aves (AICAS), tiene como
proposito crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas bibticas y
abidticas, un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia
(en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.
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El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96,3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90,2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de
México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO (Ver Figura IV.1.2.3).

Areas Importantes para la
Conservacion de Aves

Figura 1V.1.2.3 Areas Importantes para la Conservacion de Aves que inciden en el Estado de
Jalisco, constatandose que el proyecto no cae dentro de la limitacién de alguna AICA.

Fuente: CONABIO. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS)
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abiéticos

a) Clima.

Tipo de clima.

En el estado de Jalisco de acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia se
presentan los siguientes tipos climaticos: Tropical con lluvias en verano, Templado con lluvias en
verano, Seco estepario y Templado subhimedo (Ver Figura 1V.2.1.1).

Tropical con lluvias en verano: Este tipo de clima se localiza principalmente en la zona costera del
estado extendiéndose hacia el sureste, se caracteriza por tener una temperatura media anual de
22°C con lluvias en los meses de Junio, Julio y Agosto con una precipitacién anual de 1 000 a 2
000 mm; Este tipo de clima es el mas calido de los tipos que se presentan en el estado.

Templado con lluvias en verano: Predomina en la mayoria del territorio estatal, presenta una
temperatura media anual de 18°C y una precipitacion de 1 000 a 2 000 mm anualmente.

Seco _estepario: Es caracteristico de las zonas centro y sur del estado, donde las principales
caracteristicas climaticas son que cuenta con una temperatura media anual de 25°C y una
precipitacién media entre los 700 a 1 000 mm. Ademas las granizadas llegan a presentarse hasta
en cinco ocasiones por afio.

Templado subhumedo: Se localiza en una pequefia regién del sur del estado presentando
temperaturas medias anuales de 18°C, y una precipitacion total anual de 600 a 1 000 mm.

U g oy

& v Simbologia

(Cw) Templado con lluvias en verano

(Bs) Seco estepario

{ m (Aw) Tropical con lluvias en verano

N B | (Cb) Templado subhiimedo

Figura IV.2.1.1 Climatologia caracteristica del estado de Jalisco.

Fuente: Portal de Geoinformacion.
Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad.
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).
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El proyecto incidirA en el municipio de Lagos de Moreno localizado en la provincia fisiogréfica
conocida como Eje Neovolcanico (58,15%) y Mesa del Centro (41,85%), asi como en el municipio de
San Juan de los Lagos, mismo que se encuentra dentro del territorio de la provincia fisiogréafica
conocida como Eje Neovolcanico.

Municipio Lagos de Moreno

Los climas predominantes en el municipio de Lagos de Moreno (Ver Figura 1V.2.1.2) son semiseco
templado (58,73%), semiseco semicalido (20,47%), templado subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad (15.55%), templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (4,04%),
templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (1,13%) y semicélido subhimedo
con lluvias en verano, de menor humedad (0,08%). Ademas el rango de temperaturas varia desde
los 12 °C a los 20 °C.

Simbologia

Isoyeta en mm

Isoterma en °C

Semicalido subhimedo con lluvias
en verano, de menor humedad
Semiseco semicalido

Semiseco templado

Templado subhimedo con lluvias
en verano, de menor humedad
Templado subhimedo con lluvias
en verano, de humedad media
Templado subhimedo con lluvias
en verano, de mayor humedad
Cuerpo de agua

Zona urbana

o0 I ORI

an = l -Il‘ | iy

Figura IV.2.1.2 Tipos de clima existentes en el municipio de Lagos de Moreno.

Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de Lagos de Moreno. Afio 2009.

Municipio San Juan de los Lagos

Los climas predominantes en el municipio (Ver Figura 1V.2.1.3) son semicélido subhumedo con
lluvias en verano, de menor humedad (79,41%), semiseco semicélido (20,25%), semiseco templado
(0,32%) y templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (0,02%) y el rango de
temperaturas varia de los 16 °C a los 20 °C.
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Simbologia

Isoyeta en mm

Isoterma en *C

Semicalido subhimedo con lluvias.
en verano, de menor humedad
Semiseco semicalido

Semiseco templado

Templado subhumedo con lluvias
en verano, de menor humedad
Cuerpo de agua

Zona urbana

el

Figura 1V.2.1.3 Tipos de clima existentes en el municipio de San Juan de los Lagos.
Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.

Municipio de San Juan de los Lagos. Afio 2009.

Como se aprecia en las figuras anteriores (Figuras 1V.2.1.2 y [V.2.1.3), los tipos de clima
predominantes en el area del proyecto son el Semicélido subhumedo con lluvias en verano, de
menor humedad y Semiseco semicalido.

Fendmenos Climatolégicos.

Informacion histérica de Fendmenos Climatoldgicos.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los ultimos 10 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico, a continuacién se presentan datos historicos
de los eventos climatoldgicos ocurridos en el periodo del 2000 al 2011.
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Tabla IV.2.1.1 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del 2000 al 2011.

Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscq, Colima, Mic.hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT . Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
2010 Atlantico Matthew DT Campeche y Veracruz
Karl TT (H3) Quintana Roo, Veracruz y Campeche
Hermine TT Tamaulipas
2010 Atlantico DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Lebén
Georgette TT BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha TT Chiapas
2009 Pacifico Andrés H1 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit
Jimena H4 Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacén y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile T Guerrero, Michoacér] y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
2008 Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yucatéan, Tamaullpas, Nuevo Ledn, Coahuila 'y
Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacan
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico Henriette H1 BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y
Querétaro
Pacifico Bérbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacén y Jalisco
2006 Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
Atlantico José TT Veracruz, Puebl_a, Tlaxcala, Edo. _de Méxicoy D.F.
Gert TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Leodn
2005 Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Leén
Pacifico Dora TT Guerrero, Michoacan y Colima
Atléntico Cindy DT Quintana Roo y Yucatan
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 Pacifico Lester TT Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
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Continuacién... Tabla IV.2.1.1 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del 2000 al

2011.

Afo Océano Nombre Categoria Estados Afectados

Pacifico Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Ignacio H2 BCS

Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Yucatan
2002 Pacifico Kenna H4 Nayarit, Jalisco, Sinaloa, Durango y Zacatecas

Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 Pacifico Juliette H1 BCS, Sonora y Sinaloa
H: Huracan

TT: Tormenta Tropical
DT: Depresidn Tropical
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
Comision Nacional del Agua (CNA)

A continuacién se muestran las areas mas susceptibles a huracanes dentro del pais (Ver Figuras
IvV.2.1.4yIV.2.1.5).

HURACANES MODERADOS

con impacto sobre México
categorias I-ll Escala Saffir-Simpson
durante el periodo de 1970 a 2011

e ONAGUA

Lester 92

Irah 73
Marty 03
Henriette 95

B
§ TR
Jimena 09 ul '8z N _ K
Doreen 77 . - - -z Erika 03
Norbert 08, e LocahzaCIon Alex 10
Fausto 96 =N
R ea® del Proyecto

Keith 00

Henriette 07 Rosa 34 ‘ Gert 93
., () Diana’90
Debby 88
' Dean 07
" Lorenzo 07
Eugene 87 rene

Jova 11

Brenda 73

Stan 05
Calvin 93

Winifred 92
Alma 96
Virgil 92

Boris 96

Cosme 89

QCategoria It De 1542177 kmh
Categoria I De 119a153km/h

Rick 97

Figura 1V.2.1.4 Huracanes Moderados con impacto sobre México. Categorias | y Il, durante el
periodo de 1970 al 2011.
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HURACANESINTENSOS

con impacto sobre México

categorias llI-IV-V Escala Saffir-Simpson
durante el periodo de 1970 a 2011

G conAGUA

Categoria IV: De 209 a 251 km/h Pouline's7

Categoria V: Mayor o igual a 252 km/h
Categoria . De 178 a 208 km/h

Figura 1V.2.1.5 Huracanes Intensos con impacto sobre México. Categorias lll, IV y V, durante el
periodo de 1970 al 2008.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)

De acuerdo a la Tabla IV.2.1.1 y a las Figuras IV.2.1.4 y 1V.2.1.5, se puede considerar que el area
donde se ubicara el proyecto, no es susceptible de fendmenos climatolégicos, tales como Huracanes
y Tormentas Tropicales, ya que si bien, en los ultimos 10 afios se han presentado huracanes
(categoria | y II), que han tocado tierra sobre las costas del estado de Jalisco, no se cuenta con datos
histéricos que indiquen afectaciones a los municipios Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos.

b) Geologiay Geomorfologia.
Caracteristicas litol6gicas del area:

Estado de Jalisco.

Existen solamente afloramientos de rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas, cuya formacién
proviene del periodo tridsico hasta el cuaternario. Ademas las estructuras geologicas méas notables
son las constituidas por los aparatos volcanicos y sus grandes espesores de lava, fracturas y fallas
normales, que han dado origen a los amplios valles y fosas tectdénicas como la Laguna de Chapala.
Por lo anterior, el estado de Jalisco se encuentra comprendido por cuatro provincias geoldgicas:
Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neovolcénico y Sierra Madre del Sur.
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- Sierra Madre Occidental.
Esta provincia cubre la parte sur del estado y limita al sur y al este con el Eje Neovolcanico.

Estratigrafia

Las rocas mas antiguas de la Sierra Madre Occidental, dentro del estado de Jalisco son las que
tienen su origen en el periodo cretasico superior siendo representadas litolégicamente por
afloramientos de calizas interestratificadas con lutitas. Ademas existen rocas igneas extrusivas
(riolitas, tobas y basaltos) e intrusivas (granito) provenientes del periodo terciario y afloramientos de
roca sedimentarias de origen continental (conglomerados).

Geologia econémica

En la provincia de la Sierra Madre Occidental, el aspecto mas importante es la mineria, debido a que
se encuentran dos de los mas importantes distritos mineros: Bolafios y San Pedro Analco. En el area
del distrito de Bolafios se procesan 500 Ton de mineral por dia con ley promedio de 212 gr/Ton de
plata. En lo referente al distrito de San Pedro Analco mismo que se encuentra ubicado en el
municipio de Tequila, Jal., se explotan aproximadamente 200 Ton diarias de minerales de plata,
mismas que son extraidas dentro de la mina “El Tesoral’, con leyes que varian entre 120 y 180
gr/Ton.

- Mesa del Centro.

Esta provincia comprende la parte noreste del estado de Jalisco y limita al sur con el Eje
Neovolcéanico.

Estratigrafia

Los afloramientos de rocas méas antiguos en la provincia de la Mesa del Centro son representados
por esquisitos provenientes del periodo tridsico localizados al este del municipio de Lagos de
Moreno. Del periodo cretasico superior se encuentran afloramientos de rocas sedimentarias (calizas
y lutitas) de origen marino. El periodo terciario es representado por rocas igneas extrusivas (riolitas y
tobas ridliticas), localizadas al suroeste del municipio de Ojuelos Jalisco.

Geologia econémica

La provincia Mesa del Centro en el estado de Jalisco cuenta con yacimientos de oro, plata, plomo,
cobre y zinc mismos que son explotados de manera moderada.

- Eje Neovolcénico.

La provincia del Eje Neovolcanico se encuentra en la parte central del estado y limita al norte con la
Sierra Madre Occidental, al noreste con la Mesa del Centro, al oeste y sur con la Sierra Madre
Occidental. Dicha provincia se encuentra constituida por entidades de origen volcanico.

Estratigrafia

Esta provincia se conforma por rocas sedimentarias de origen marino y rocas igneas extrusivas
provenientes del periodo cretacico, mismas que fueron cubiertas por derrames volcanicos y
productos piroplasticos del periodo terciario. Sin embargo las rocas méas recientes provienen del
periodo cuaternario y se encuentran constituidas por areniscas, conglomerados y depdésitos aluviales
de basalto.
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Geologia econémica

La actividad minera de esta provincia se encuentra constituida por minerales no metalicos como son
los yacimientos de caliza localizados dentro del municipio de Zapotiltic, mismos que son utilizados
para la fabricacibn de cal hidratada y de cemento. Ademas se explota el caolin dentro de los
municipios de Etzatlan, Hostotipaquillo y Magdalena.

- Sierra Madre del Sur.

Esta provincia comprende la parte occidental del estado de Jalisco y limita al oeste con el Océano
Pacifico, al este y norte con el Eje Neovolcanico.

Estratigrafia

Dentro de esta provincia afloran los tipos de rocas metamorficas mas antiguas del estado, mismas
gue tienen su origen en el periodo jurdsico, localizadas al sur de Puerto Vallarta, noreste de
Masacota, oeste de Talpa de Allende y noreste de Tecatitlan. En la parte occidental de la provincia,
durante el periodo cretasico superior, fue emplazado un gran cuerpo de rocas igneas intrusivas
(batolito), el cual provoco fuertes deformaciones o dislocaciones en las rocas.

Durante el periodo terciario se originaron los depdésitos de rocas volcanicas que cubrieron gran parte
del area y formaron rocas sedimentarias continentales.

Geologia econémica

Dentro de la extensidon de esta provincia se ubican minas de oro, plata, plomo, zinc, cobre, barita y
fierro mismos que son explotados a cielo abierto.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

A continuacion se presenta un mapa representativo de las caracteristicas geoldgicas existentes
dentro del estado de Jalisco (Ver Figura IV.2.1.6).
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Figura IV.2.1.6 Mapa geoldgico del estado de Jalisco.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio Lagos de Moreno.

El 58,15% del territorio municipal se localiza en la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcéanico y el 41,85% restante en la Mesa del Centro. Las formaciones geoldgicas existentes en
la region donde se ubica el municipio, son de los periodos Nedgeno (70,13%), Cuaternario (20,52%),
Terciario (4,85%) y Triasico (2,52%) predominando las rocas igneas extrusivas en suelos del tipo
aluvial.
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Tabla 1V.2.1.2 Caracteristicas Litologicas del municipio Lagos de Moreno.

Clasificacién Litolégica Tipo de Roca Porcentaje de Superficie (%)
Riolita-toba acida 45,63
ignea Extrusiva Riolita 6,61
Basalto 1,11
ignea Intrusiva Granito 4,85
Arenisca-conglomerado 12,79
Sedimentaria Arenisca 4,30
Conglomerado 0,79
Brecha sedimentaria 0,20
Metamorfica Esquisto 2,51

Fuente: Prontuario de Informacién (INEGI). Municipio Lagos de Moreno.

Simbologia

————— Falla o fractura
B ignea intrusiva
ignea extrusiva
Sedimentaria
Metamorfica
| Suelo
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Zona urbana
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Proyecto

Figura 1V.2.1.7 Geologia del municipio de Lagos de Moreno.
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Municipio San Juan de los Lagos.

El 100% del territorio municipal se localiza en la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico.
Las formaciones geoldgicas existentes son los periodos Neodgeno (72,04%), Cuaternario (25,35) y

Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Terciario (1,44%), predominando las sedimentarias en suelo tipo aluvial.

Tabla 1V.2.1.3 Caracteristicas Litologicas del municipio San Juan de los Lagos.

Clasificacion Litologica Tipo de Roca Porcentaje de Superficie (%)
ignea Extrusiva . .Basalto, : 16,74
Riolita-toba acida 9,77
Caliza-Limolita 38,15
Sedimentaria . A_renisca_ 16,11
Limolita-arenisca 9,45
Arenisca-conglomerado 0,59

Fuente: Prontuario de Informacion (INEGI). Municipio San Juan de los Lagos.

Simbologia

Falla o fractura
ignea extrusiva
Sedimentaria
Suelo

Cuerpo de agua
Zona urbana

A Banco de material

Proyecto

Figura 1V.2.1.8 Geologia del municipio de San Juan de los Lagos.

De acuerdo a lo anterior y en base a las Figuras IV.2.1.7 y 1V.2.1.8, el proyecto se localizara en
areas donde los tipos de roca son principalmente de la clase igneas extrusivas y sedimentaria, donde
se pueden encontrar principalmente rocas tipo Riolita-toba acida, Arenisca-conglomerado, Caliza-

Limolita, Basalto y Arenisca.
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Caracteristicas Geomorfoldgicas y del Relieve.

Municipio Lagos de Moreno.

En general el Municipio se caracteriza por tener grandes extensiones de tierras planas, mesas, lomas
y varios valles que se forman en las intersecciones de estos desniveles. La sierra de Patambo al
Noreste influye con algunos cerros y mesas, lo mismo que al sureste la Sierra de Cuatralba y las
estribaciones de la de Jacales.

Al noroeste se pueden mencionar los cerros El Valiente (2 500 metros), Santa Cruz, Montes Grandes
(2 400 metros), las mesas de Dolores, Las Mulas, Los P4jaros, Las Playas, El Saucillo, El Florén, Las
Letras, Cortés, La Calera, ya llegando a Paso de Cuarenta, todas éstas con elevaciones de 2 250 a
2 500 metros y los cerros de Gambeta, El Gato, El Roble, con las mismas alturas anteriores.

Al centro del Municipio se pueden mencionar Sierra Alta, Los Cerros Colorado, Pelon, Noche Buena,
Gil Blanco, La Cal, Boleado, El Escorpion, Ojo de Agua, todos con altura hasta de 2 500 metros.

En las inmediaciones de la Sierra de Cuatralba se aprecian la Mesa del Toro, con mas de 2 670
metros; la Mesa de Sanchez con 2 450 metros. Las mesetas y lomas existentes representan el 78%
de la superficie.

Lagos de Moreno forma parte de la provincia del eje volcanico y de la subprovincia de los Altos de
Jalisco; la cual se caracteriza por presentar los siguientes tipos de geoformas:

a) Lomerio suave en arenisca conglomerado,

b) Piso del Valle,

c) Meseta lavica asociada con lomerio,

d) Meseta lavica,

e) Escudo-volcanes aislado o en conjunto.

El Municipio también forma parte de la provincia central y de la subprovincia Llanos de Ojuelos-
Aguascalientes, la cual se caracteriza por los siguientes tipos de geoformas:

a) Meseta con cafiadas,

b) Llanuras de piso rocoso.

Dentro de la misma provincia la mesa central forma parte de la continuidad fisiografica conocida con
el nombre de Sierra de Cuatralba, la que se caracteriza por el siguiente tipo de geoforma:
a) Sierras altas con mesetas.

Este municipio esta integrado por parte de dos provincias y lo constituyen una variedad de tipos de
geoformas. Lo cual ocasiona que una parte de superficie sea utilizada en forma pecuaria o
agostadero, debido a problemas de topografia y clima, se cuenta con areas erosionadas.

Recomendandose para este municipio se realicen estudios y programas de conservacion de suelo y
agua, explotacion adecuada de agostaderos; asi como también, los recursos minerales y bancos de
materiales, cabe mencionar en establecer organismos que aprovechen en una forma consciente
estos recursos minerales y bancos de materiales ya que éstos Ultimos son importantes para el pais.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Municipio Lagos de Moreno, Jalisco.
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Simbologia
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Figura 1V.2.1.9 Tipo de relieve existente en el municipio Lagos de Moreno.

Municipio San Juan de los Lagos.

Los accidentes topograficos en el municipio son poco representativos, pues la superficie se compone
basicamente de lomerias y terrenos ondulados. La diferencia en alturas es de 200 metros
aproximadamente, pues mientras que el punto mas bajo del municipio es el cauce del rio San Juan
gue se encuentra dentro de los 1 700 metros, lo que podria llamarse las tierras altas apenas
sobrepasan los 1 900 metros, solo se distingue al sur la mesa de Lozano y la mesa de Los Indios.
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Simbologia
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Figura 1V.2.1.10 Tipo de relieve existente en el municipio San Juan de los Lagos.

Presencia de Fallas y Fracturamientos.

De acuerdo a los datos del INEGI y como se aprecia en las Figuras 1V.2.1.11 y 1V.2.1.12, dentro del
derecho de via del gasoducto principal no se localizan fallas geoldgicas de ninguna indole, por lo que
la integridad fisica del gasoducto no se vera afectada por el movimiento tellrico de placas tectonicas;
aunado a lo anterior, de acuerdo a los datos consultados en el Servicio Sismolégico Nacional (SSN)
de la UNAM, no se cuenta con registros de sismos que se hayan presentado en el area de influencia
del proyecto.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI)
Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)
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Simbologia
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Figura 1V.2.1.11 Fallas y/ fracturamientos en el municipio de Lagos de Moreno.

Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.

Municipio de Lagos de Moreno. Afio 2009.
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Proyecto

Simbologia
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Figura 1V.2.1.12 Fallas y/o fracturamientos en el municipio San Juan de los Lagos.

Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de San Juan de los Lagos. Afio 2009.

Susceptibilidad de la zona.

Como se describié anteriormente, el estado de Jalisco ha sufrido dafios por la llegada de huracanes
en los ultimos 10 afos, sin embargo, no se cuenta con datos histéricos que indiquen afectaciones a
los municipios Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos, por lo que de acuerdo a esto se considera
gue la zona donde se ubicara el derecho de via no es susceptible a inundaciones causadas por
fenébmenos climatolégicos, tales como Huracanes o Tormentas Tropicales, principalmente.

Asi mismo, el estado de Jalisco ha sido abatido por fenbmenos sismicos, los cuales han ocasionado
afectaciones menores a la poblacion y a la infraestructura del estado, debido a la baja magnitud de
los mismos. A continuacion se presentan los sismos registrados desde el afio 2006 al mes de Junio
del 2012.
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Tabla IV.2.1.4 Sismos registrados en el estado de Jalisco.

Profundidad

Fecha (Km) Escala Zona
02 de Enero del 2007 10 5,3 306 Km al suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
09 de Febrero del 2007 16 4,1 15 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
22 de Abril del 2007 11 4,0 110 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.
05 de Mayo del 2007 20 4,4 215 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
12 de Junio del 2007 13 4.4 102 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.
09 de Julio del 2007 35 4,3 227 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.

05 de Agosto del 2007 15 3,9 34 Km al Surde Cihuatlan, Jal.

05 de Septiembre del 2007 81 52 73 Km al Oeste de Casimiro Castillo, Jal.

05 de Octubre del 2007 10 51 359 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.

22 de Noviembre del 2007 7 3,9 22 Km al Sur de Cihuatlan, Jal.
07 de Diciembre del 2007 15 4,1 96 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
03 de Enero del 2008 32 3,7 29 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
20 de Abril del 2008 66 36 14 Km al NoroesteJd{:laI Autlan de Navarro,
24 de Mayo del 2008 10 3,6 117 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
15 Julio del 2008 18 4,0 86 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
23 de Agosto del 2008 101 4,2 24 Km al Suroeste de Tecalitlan, Jal.
25 de Septiembre del 2008 12 4,4 183 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.

09 de Octubre del 2008 37 3,9 23 Km al Sur de Jocotepec, Jal.

05 de Noviembre del 2008 12 3,8 62 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
02 de Diciembre del 2008 20 3,7 80 Km al Sur de Puerto Vallarta, Jal.
27 de Enero del 2009 14 3,7 195 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
11 de Febrero del 2009 20 3,9 313 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.
03 de Marzo del 2009 0 3,7 256 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
09 de Abril del 2009 10 4,1 81 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
08 de Mayo del 2009 23 4,5 91 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.
27 de Junio del 2009 10 4,0 294 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.

03 de Julio del 2009 21 3,4 8 Km al Oeste de Autlan de Navarro, Jal.
01 de Agosto del 2009 20 4,5 87 Km al Oeste de Puerto Vallarta, Jal.
18 de Septiembre del 2009 10 5,6 379 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.

06 de Octubre del 2009 33 5,4 333 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.

23 de Noviembre del 2009 30 3,1 192 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
08 de Diciembre del 2009 12 3,8 94 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
02 de Enero del 2010 12 3,3 19 Km al Sur de Cihuatlan, Jal.

10 de Febrero del 2010 12 3,9 200 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
08 de Marzo del 2010 20 4,0 83 Km al Oeste de Puerto Vallarta, Jal.
01 de Junio del 2010 39 3,5 19 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
18 de Agosto del 2010 10 3,9 72 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.

05 de Septiembre del 2010 5 3,9 246 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.

03 de Octubre del 2010 6 4,0 17 Km al Suroeste de Zapotlanejo, Jal.

18 de Noviembre del 2010 6 3,9 14 Km al Este de Cihuatlan, Jal.
13 de Diciembre del 2010 16 4.4 49 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.

08 de Eebrero del 2011 5 40 15 Km al Suroeste?; Autlan de Navarro,

03 de Febrero del 2011 15 3,8 22 Km al Suroeste de Casimiro Castillo, Jal.
04 de Abril del 2011 30 3,5 75 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
02 de Mayo del 2011 10 4,2 160 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
07 de Junio del 2011 16 3,8 50 Km al Noroeste de Cihuatlan, Jal.
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Continuacion... Tabla 1V.2.1.4 Sismos registrados en el estado de Jalisco.

Fecha Freune e Escala Zona
(Km)
14 de Julio del 2011 52 3,9 54 Km al Noroeste de Casimiro Castillo, Jal.
07 de Agosto del 2011 5 4,0 28 Km al Suroeste de Casimiro Castillo, Jal.
02 de Septiembre del 2009 13 3,7 62 Km al Oeste de Casimiro Castillo, Jal.
05 de Octubre del 2011 10 3,9 49 Km al Noroeste de Cihuatlan, Jal.
05 de Diciembre del 2011 13 4,0 309 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
07 de Enero del 2012 35 3,9 31 Km al Suroeste de Cihuatlan, Jal.
16 de Febrero del 2012 113 3,8 21 Km al Sureste de Tecalitlan, Jal.
04 de Marzo del 2012 14 3,9 73 Km al Noreste de Cihuatlan, Jal.
22 de Abril del 2012 8 4,9 9 Km al Noroeste de Cihuatlan, Jal.
01 de Mayo del 2012 20 3,9 8 Km al Oeste de Cihuatlan, Jal.
13 de Mayo del 2012 15 4,0 23 Km al Noroeste de Casimiro Castillo,Jal.
17 de Mayo del 2012 15 4,5 6 Km al Norte de Jocotepec, Jal.
30 de Mayo del 2012 10 4,6 421 Km al Suroeste de Puerto Vallarta, Jal.
01 de Junio del 2012 52 3,7 26 Km al Suroeste de Zapotiltic, Jal.
20 de Junio del 2012 6 3,9 9 Km al Noroeste de Autlan de Navarro, Jal.

Fuente. Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)

En base a la tabla anterior, se observa que en los Ultimos afios se han registrado un total de 61
sismos, de los cuales, de acuerdo a lo que establece el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), 41 de
ellos con magnitud menor a 4,0 lo cual produce movimientos sismicos que generalmente no se
sienten, por lo que no causan dafios a la poblacién ni a la infraestructura de la zona donde se
generan; asi mismo, los 20 restantes son sismos con magnitud mayor a 4,0, que de acuerdo al SSN
son fendbmenos que a menudo se sienten, y solo causan dafios menores a la poblacion e
infraestructura presente en la zona donde se generan. Por lo que se considera que el estado de
Jalisco, es un territorio susceptible a movimientos sismicos, sin embargo, no se han registrado
fenébmenos que hayan causado afectaciones graves a la poblacién del estado.

Cabe mencionar, que los registros de los sismos indicados en la Tabla IV.2.1.4, son fenbmenos
registrados fuera de los municipios Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos, asi como de la zona
donde se ubicara el proyecto, por lo que se puede considerar que dicha area no es susceptible a
sismicidad.

En cuanto a la susceptibilidad de la zona a erupciones volcanicas (Ver Figura 1V.2.1.13), cabe
mencionar que el estado de Jalisco se encuentra dentro del area de influencia de dos volcanes, los
cuales son “El Nevado de Colima” y el Volcan “Colima”, mismos que se describen a continuacion:

Volcan Nevado de Colima.

Es un antiguo macizo volcanico ubicado en la parte occidental del estado de Jalisco, cuenta con una
altura de 4 260 msnm (metros sobre el nivel del mar), en la actualidad no presenta actividad
volcanica ya que la ultima erupcion registrada ocurrié en el afio de 1913. El clima existente en este
volcan muestra signos de grave erosion glaciar.

Volcan Colima.

Los municipios aledafios a este volcan son Comala y Cuauhtémoc en el estado de Colima y
Zapotitlan y Tonila en el estado de Jalisco. A lo largo de 500 afios el volcan ha tenido mas de 40
erupciones registrandose la primera de ellas el afio de 1576, ademas destacan las ocurridas en los
afos de 1585, 1606, 1622, 1690, 1818, 1890, 1903, en el afio de 1913 se presentd la mas violenta,
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mientras que las 2 mas recientes ocurrieron en el mes de Febrero del afio 1999 y el 6 de Junio del
2005, en esta ultima se produjo una columna eruptiva que alcanz6 4 Km de altura sobre el crater del
volcén, arrojando cenizas de roca y piroclasticos.

Cabe mencionar, que el area donde se localizara el proyecto dentro de los municipios Lagos de
Moreno y San Juan de los Lagos no son susceptibles a erupciones volcéanicas.
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Figura IV.2.1.13 Zonas susceptibles a erupciones volcanicas en la Republica Mexicana.

Fuente. Centro Nacional para la Prevenciéon de Desastres (CENAPRED).

c) Suelos.
Tipos de suelo.

Municipio Lagos de Moreno

En el aspecto edafologico, la zona donde se ubicara el proyecto para transporte de gas natural
propiedad de Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., dentro del municipio de Lagos de Moreno (Ver
Figura 1IV.2.1.14), se encuentra compuesto por suelos de los tipos Phaeozem (30,65%), Leptosol
(26,03%), Regosol (18,83%), Planosol (17,43%), Durisol (4,11%), Vertisol (0,88%) y Cambisol
(0,05%).
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Figura 1V.2.1.14 Tipos de suelo existentes en el municipio de Lagos de Moreno.

Fuente: Prontuario de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de Lagos de Moreno. Afio 2009.

Municipio San Juan de los Lagos

La zona donde se ubicara el proyecto para transporte de gas natural dentro del municipio de San
Juan de los Lagos (Ver Figura 1V.2.1.15), se encuentra compuesto por suelos de los tipos Regosol
(23,43%). Phaeozem (22,86%), Durisol (15,85%), Kastafiozem (13,06%), Vertisol (12,79%), Planosol
(4,15%), Leptosol (3,90%) y Fluvisol (2,75%).
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Proyecto
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Figura 1V.2.1.15 Tipos de suelo existentes en el municipio de San Juan de los Lagos.

Fuente: Prontuario de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de San Juan de los Lagos. Afio 2009.

De acuerdo a las Figuras 1V.2.1.14 y IV.2.1.15, los suelos presentes en el proyecto son Durisol,
Vertisol, Kastafiozem, Phaeozem y Regosol, mismaos que se describen a continuacion:

Durisol: El material original lo constituyen depdsitos aluviales o coluviales con cualquier textura. Se
asocian con un clima arido, semiarido y mediterraneo. El relieve es llano o suavemente ondulado,
principalmente llanuras aluviales, terrazas y suaves pendientes de pie de monte. Los suelos
erosionados que dejan al descubierto el horizonte petrodurico son frecuentes en pendientes suaves.
La mayoria de los Durisoles solo pueden ser usados para pastizales extensivos, en zonas donde el
regadio es posible, pueden utilizarse para cultivos; en ese caso el horizonte petroddrico, si esta cerca
de la superficie, debe romperse.

Vertisol: Lo constituyen sedimentos con una elevada proporcion de arcillas esmectiticas, o
productos de alteracién de rocas que las generen. Se encuentran en depresiones de areas llanas o
suavemente onduladas. El clima suele ser tropical, semiarido a subhimedo o mediterraneo con
estaciones contrastadas en cuanto a humedad. La vegetacion cimacica suele ser de savana, o de
praderas naturales o con vegetacion lefiosa. Los Vertisoles se vuelven muy duros en la estacién seca
y muy plasticos en la himeda. El labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicion
entre ambas estaciones. Con un buen manejo, son suelos muy productivos
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Phaeozem. Se forman sobre material no consolidado. Se encuentran en climas templados y
hamedos con vegetacién natural de pastos altos o bosques. Son suelos oscuros y ricos en materia
organica, por lo que son muy utilizados en agricultura de temporal; sin embargo, las sequias
periddicas y la erosion edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se utilizan intensamente para la
produccion de granos (soya, trigo y cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como zonas de agostadero
cuando estan cubiertos por pastos. A nivel mundial, ocupan alrededor de 190 millones de hectéreas,
de las cuales cerca de una cuarta parte se encuentra en las pampas argentinas y uruguayas (IUSS,
2007).

Regosol. Se agrupa a los suelos que no pueden ser clasificados dentro de los grupos reconocidos
por el Sistema Internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS, 2007). En otras
clasificaciones se reconocen como Entisoles. En general, son suelos muy jévenes que se desarrollan
sobre material no consolidadol, de colores claros y pobres en materia organica. Se encuentran en
todos los climas, con excepcién de zonas de permafrost, y en todas las elevaciones, y son
particularmente comunes en las regiones &ridas, semiaridas (incluyendo los trépicos secos) y
montafiosas. Muchas veces se asocian con los Leptosoles y con afloramientos de roca o tepetate.

Los Regosoles de zonas éaridas tienen escasa vocacion agricola, aunque su uso depende de su
profundidad, pedregosidad y fertilidad, por lo que sus rendimientos son variables (FAO, 2001). A nivel
mundial, los Regosoles ocupan alrededor de 260 millones de hectareas (IUSS, 2007). En México,
las mayores extensiones se encuentran en la Sierra Madre Occidental y del Sur y en la Peninsula de
Baja California.

d) Hidrologia Superficial y Subterranea.
Hidrologia Superficial.

Estado de Jalisco.

Los recursos hidrolégicos con los que cuenta el estado de Jalisco, incluyen a las fuentes de agua
superficial y subterrdnea. Entre las primeras, se encuentran los rios, arroyos y cuerpos de agua,
como son lagos y presas.

Actualmente la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA), considera que las cuencas hidrolégicas
son las unidades bésicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrolégico — Administrativas (Ver Figura 1V.2.1.16), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales.
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Figura IV.2.1.16 Regiones Hidrolégico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Municipio de Lagos de Moreno.

Se encuentra una porcién de la subcuenca del Rio de Lagos que pertenece a la cuenca del Rio
Verde-Santiago y dentro de los elementos que componen el sistema hidrolégico en el Area de
Aplicacién del Plan se sefalan primeramente el Rio de Lagos que corre en direccion Nororiente-
Surponiente y sus afluentes, el Arroyo de El Guaricho y el de La Sauceda que desfogan sus aguas al
primero en direccion Oriente-Poniente.

Existen escurrimientos y cauces menores que confluyen a estos: al Norte de la Area de Aplicacion el
Arroyo El Ranchito; al Nororiente el Arroyo Las Palomas; al Suroriente Las Agujas y El Capulin; al
Surponiente el Arroyo San José y La Ceja; al Norponiente El Jagley y El Tuétano.

Como cuerpos de agua dentro del Area de Aplicacién del Plan destacan la Laguna de San Juan, al
Norte, que se constituye en una cuenca cerrada o endorreica la presa de La Cruz; la de San Isidro de
Nasas, el Bordo Nuevo y la presa Buenavista.

Es importante sefialar la existencia de zonas de acuiferos y manantiales termales al Norte del Area
de Aplicacién del Plan, principalmente al Nororiente de la Laguna de San Juan, La Higuera, La Isla 'y
Granadillas. En los ultimos 20 anos la Laguna de San Juan, mejor conocida como “La Laguna” ha
presentado azolvamiento y poca captacion al parecer, entre otras causas, por el abatimiento de los
mantos acuiferos y la sobreexplotacién de pozos en zonas no aptas por las caracteristicas del
subsuelo, por lo que tiende a desaparecer.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo.
Lagos de Moreno, Jal.
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Municipio San Juan de los Lagos

El municipio esta considerado dentro de la cuenca Lerma— Chapala— Santiago y a la subcuenca rio
Verde— Grande de Belén y Santiago— Atotonilco, sus principales corrientes son los rios Lagos 0 San
Juan y El Agostadero; los arroyos El Cedral, El Carrizo, San Antonio, El Barroso, El Corralillo, La
Cafada, Mata Gorda, El Maguey, El Arrastradero, El Chilarillo, Santa Rosa, Los Trujillos y La Labor.
Cuenta también con los manantiales de Santa Rosa y Charco del Tigre; y con las presas Pefia de

Ledn, Los Laureles y Alcala.
Fuente: Plan de Desarrollo Municipal.
San Juan de los Lagos, Jal.

En cuanto a lo que corresponde al presente proyecto de transporte de gas natural, cabe mencionar
gue durante la instalaciébn de la infraestructura se realizardn cruces direccionales de arroyos
naturales, con el objeto de no causar impactos negativos en las caracteristicas fisicas de los mismos,
y conservar la cobertura vegetal presente en la superficie del suelo.

Asi mismo, durante las actividades a realizar en la obra civil del proyecto, no se generara
contaminacion alguna hacia los cuerpos de agua superficiales localizados en los municipios donde
tendré incidencia el proyecto, ya que los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) que seran generados
durante la instalaciébn y operacion del gasoducto principal, seran debidamente recolectados y
dispuestos conforme a la normatividad municipal correspondiente.

Tabla IV.2.1.5 Ubicacion de los cruces de arroyos naturales a realizar.

Cruce - Coordenadas -
Latitud Norte Longitud Oeste
Arroyo natural 21° 18' 38,66" 101° 55'10,00"
Arroyo natural 21° 18' 09,89" 101° 58'17,83"
Arroyo natural 21° 18' 38,88" 101° 59' 13,70"
Arroyo natural 21° 19' 45,99" 101° 59' 55,08"
Arroyo natural 21°19'29,31" 102° 01' 30,78"

Hidrologia Subterranea

Las fuentes de agua subterrdnea comprenden el agua que se infiltra y se almacena en los materiales
porosos y permeables del subsuelo. El agua subterranea puede circular lentamente a través de estos
materiales, y eventualmente aflorar a la superficie en forma de manantiales.

En el estado de Jalisco, el balance hidraulico realizado por la Comisiébn Nacional del Agua
(CONAGUA), arroja resultados de una disponibilidad media anual positiva en los 59 acuiferos
identificados en el estado. De la cantidad total de acuiferos, 3 no cuentan con registros de
extracciones y recargas, los 56 restantes muestran una recarga anual de 2 170 m® con una
extraccion promedio anual de 1 104 m®, a través de 7 933 aprovechamientos.

Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Cabe mencionar, que durante las actividades del proyecto no se vera afectada la hidrologia
subterranea existente en el area de influencia del proyecto para transporte de gas natural, ya que si
bien se realizara una zanja para la instalacion del gasoducto, la trinchera no tendra una profundidad
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mayor a 1,5 m, en cuanto a las perforaciones direccionales, estas solo se realizara para cruzar
subterraneamente los arroyos naturales.

IV.2.2 Aspectos biédticos
a) Vegetacion Terrestre.

El andlisis del uso de suelo y la vegetacion permite conocer el valor funcional del uso y el contenido
de las comunidades vegetativas, ya que es importante respetar la vegetacion existente como
elemento estabilizador microclimético y estético, asi como lograr la preservacion de especies que son
propias de la regién y que denota la identificacion del paisaje.

Municipio de Lagos de Moreno

Debido a las condiciones naturales del Area de Estudio, se pueden observar tres tipos de vegetacion:

¢ Una consistente en cultivos de agricultura intensiva y que corresponde a suelos de aluvién del
valle. Se ubican al Nororiente, Norte y Sur del Area de Estudio, siguiendo los cauces del Rio
de Lagos y los Arroyos de El Guaricho y La Sauceda.

e Otra que se refiere a suelos propios para pastos, en terrenos con pendientes moderadas que
presentan asociaciones vegetales de matorrales espinosos y huizaches, de potencial
moderado, ubicandose principalmente al Norte del Centro de Poblacién.

e Otra con terrenos con fuertes pendientes cuyos suelos son susceptibles a las erosiones
severas y por sus caracteristicas son poco productivos. En ellos se presentan asociaciones
vegetales como: ufia de gato, huizaches y mezquites, y asociaciones de matorrales
espinosos, nopaleras y de monte alto. Se ubican en zonas definidas por su topografia dentro
del Area de Aplicacion del Plan, al Oriente de Tepetate y la comunidad de Macedonio Ayala;
Al Poniente del Centro de Poblacién en los cerros de Los Chirlitos y Las Bolas; también en el
Cerro El Mirador, la Mesa EIl Frentdn y La Virgen; y al Norte del poblado de Buenavista.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo.
Lagos de Moreno, Jal.

Municipio San Juan de los Lagos

La vegetacion del municipio se compone principalmente de mezquite, huizache, nopal y cedro. Asi
como el Pastizal (34,34%), Selva (6,89%) y Bosque (4,65%).

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal.
San Juan de los Lagos, Jal.

Cabe mencionar que mediante los planos presentados y durante los recorridos en campo, se
constato que la dos trayectoria propuesta para la instalacion de los gasoductos de 8” y 4”, pasara por
la orilla de zonas agricolas y caminos de terraceria en el area donde se pretende ubicar la City Gate,
y en toda la demas trayectoria dentro del derecho de via de carretera Federal y Estatales, en donde
existe vegetacion natural del tipo pastizal natural y vegetacion ruderal?, misma que debido a sus
caracteristicas fisicas se regenera de manera natural en espacios cortos de tiempo, ademas, se
constat6 que los derechos de via estan impactados por la presencia de Residuos Sélidos Urbanos y
de Manejo Especial, por lo anterior la instalacion del sistema de transporte de gas natural para usos

2 s z . . .
Es la vegetacion que se encuentra en los lugares mas transitados por las personas y los ganados; en orillas de camino y
carreteras, espacios suburbanos, vertederos, escombreras de piedra o campos cultivo abandonados.
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propios no representa un impacto significativo a las condiciones de flora existentes en la zona del
proyecto. (Ver Fotos IV.2.2.1ala IV.2.2.6).

Fotos IV.2.2.1y IV.2.2.2 Condiciones fisicas de los derechos de via de la vialidades por donde se
pretende instalar el proyecto.

Fotos 1V.2.2.3 y 1V.2.2.4 Derecho de via del Libramiento Periférico por donde quedard instalado el
sistema en el municipio de San Juan de los Lagos.
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Fotos IV.2.2.5y IV.2.2.6 Terrenos y caminos agricolas por donde quedara instalado el
gasoducto de 8”.

Por lo anterior no se producira erosién en el area de influencia del proyecto, ademas de que los
impactos a la comunidad floristica de la region serdn minimos, por lo que Gas Natural Industrial, S.A.
de C.V. dentro de su programa de prevencién y mitigacion de impactos, tiene contempladas
actividades tendientes a la reforestacion y remedicién de las areas afectadas por la construccion del
sistema de transporte de gas natural, en aquellos casos donde se haya afectado a la vegetacién
presente dentro del derecho de via del mismo.

Aunado a lo anterior, se constaté en campo y gabinete, que en el area de influencia del proyecto no
existen especies endémicas con algin grado de proteccién o en peligro de extincion, mismas que se
encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A continuacion se describe si la vegetacion natural presente en el area de influencia del proyecto
puede verse afectada por la obra civil 0 actividades a realizar en las etapas del proyecto, debido a:

a) Ocupacion del suelo por la construccién de las obras principales y adicionales,

La vegetacion existente en el derecho de via donde quedara instalado el sistema de transporte,
esta conformada principalmente por pastizal natural, los cuales son caracteristicos de las zonas
hamedas. Dicha vegetacion es del tipo silvestre y no se encuentra en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Sin embargo, como parte de las responsabilidades de la empresa promovente,
se incluiran medidas de reforestacion y remediacion del suelo dentro de las medidas preventivas y
mitigacion e impactos, con el objeto de aplicarlas en caso de haber ocasionado impactos
negativos a la vegetacion silvestre de la region.

b) Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera
el proyecto,

El aumento de la presencia humana en el derecho de via donde quedara instalado el sistema de
transporte, solo se presentara durante la obra civil del mismo, ya que al término de ésta, y debido
a la naturaleza del proyecto, la presencia humana sera minima, y solo transitaran por el derecho
de via del sistema de transporte de gas natural los operadores que realicen los celajes en el
mismo.
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¢) Incremento del riesgo de incendios,

Debido a que el proyecto consiste en la instalacion de infraestructura para el transporte de Gas
Natural, y debido a que ésta sustancia es altamente inflamable, el riesgo de incendio en la zona
donde quedara instalado el sistema para transporte es alto, es por ello que en el Estudio de
Riesgo Ambiental (ERA) se realizé la simulacion de una fuga de Gas Natural, con la finalidad de
determinar los radios de afectacion y las causas que éste provocaria en el ecosistema y poblacién
existente.

d) Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccién y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas y biocidas,
principalmente) y los contaminantes atmosféricos.

Durante la obra civil del proyecto no se utilizardn sustancias quimicas para la construccion e
instalacion del sistema para transporte, ya que los mantenimientos a realizar en la maquinaria y
vehiculos automotores, seran ejecutados fuera del area de influencia del proyecto, en un area que
cuente con las caracteristicas de disefio y construccion para evitar la contaminacion del suelo por
la generacion de Residuos Peligrosos, tales como: solventes y aceite gastado, asi como estopas
contaminadas con grasas Y aceites, principalmente.

b) Fauna.

El estado de Jalisco es muy extenso y posee una vasta biodiversidad faunistica, ademas cuenta con
una gran riqueza ecoldgica en un conjunto de ecosistemas terrestres y acuaticos. Las especies mas
representativas del estado de Jalisco son: en la sierra ardilla arb6rea, zorra gris, gato montés y
venado cola blanca; en la region de valles y llanuras comadrejas, zorrillos, jabalies, liebres tordas,
coyotes y lobos. Para la regién de la costa la comunidad faunistica se compone por caimanes,
monos arafia, armadillos, ocelotes, tigrillos, patos y garzas.

Municipio de Lagos de Moreno.

El territorio de lo que hoy ocupa la republica mexicana, gran parte estuvo sumergido en las aguas, lo
cual impidié que la especie animal que venian del norte se desplazaran hacia el sur y viceversa.
Cuando se restablecio el puente, muchos elementos se mezclaron por lo que la actual flora presenta
elementos neotropicales o del norte neoarticos.

Asi, la riqueza de la fauna obedece a dos factores:

a) Migraciones de diferentes elementos en el pasado.

b) Gran heterogeneidad del ambiente que permite una diversificaciébn y surgimiento de
endemismos. En la regién de matorrales xerdéfilos son comunes: lechuzas, gavilan, coyote,
gato montés, sapos, cacomixtle, cascabel, liebres, ardillas, conejos, ratones, venados,
zorrillos, insectos, zorra, comadreja, conejos.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo.
Lagos de Moreno, Jal.

Municipio de San Juan de los Lagos.

En la fauna predominan animales como: coyote, puma, gato montés, lobo, venado (en zonas de
abundante vegetacion), liebre, ardilla, rata, tlacuache, armadillo, topo, tejon y conejo.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo.
San Juan de los Lagos, Jal.
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Es importante mencionar que durante los recorridos en campo por el area del proyecto, donde se
instalard el sistema de transporte de gas natural propiedad, se observd solo fauna compuesta
principalmente por aves, insectos y roedores. Ademas no se observd fauna con algln caracter de
conservacion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que las actividades a realizar para
la instalacion del sistema de transporte de gas natural no causaran impactos negativos significativos
a la comunidad faunistica de la region.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje presente en la zona donde se ubicard el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en la instalacion del sistema para transporte de gas natural, ya que
gracias a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion
y excavacion del mismo, debido a que en la zona solo se presentan en mayor proporcién vegetacion
del tipo pastizal natural y terrenos dedicados a las actividades de agricultura por los habitantes de la
region, lo cual significa que las actividades a realizar para la puesta en marcha del mismo, no
representan un impacto negativo considerable para el paisaje presente en el proyecto, lo anterior,
debido a que durante la realizacién de la obra civil del proyecto, el suelo que se extraiga producto de
la excavacion de la zanja se utilizara de nuevo para su relleno y compactacién, aunado a que el
proyecto consiste en la instalacién de un gasoducto subterraneo, por lo que la visibilidad del paisaje
no se vera afectada por la presencia de infraestructura para la conduccién del gas natural.

Visibilidad: El area en estudio, presenta areas que tienen en promedio 1 896 m.s.n.m. como altitud en
toda el area de influencia donde se pretende instalar el sistema de transporte, por lo que la visibilidad
en el paisaje no se ve interrumpida por la existencia de elevaciones de terreno ni cambios bruscos en
la topografia del mismo. En cuanto a la instalacion del proyecto, es importante indicar que debido a
que este quedara de manera subterraneo no se causaran alteraciones en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisajista: En el area seleccionada para la instalacion del proyecto ejecutivo, se presentan
elevaciones con altitudes que varian de los 1 814 a los 1 960 m.s.n.m., por tal motivo, en el area de
influencia del proyecto no se presentan relieves accidentados, ni cambios bruscos de relieve, ya que
el terreno es homogéneo en su totalidad y plano, lo cual propicia que durante la etapa de
construccion, se empleen los procedimientos normales con que cuenta la Promovente y no se
requiera de algun método especial de construccion.

De acuerdo a los datos recabados en fuentes de informacién tales como, como es el Mapa digital de
México V6.0 y el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), se constatd que en el area donde se ubicara el
proyecto, no se localizan fallas geolégicas; ademas, no se han registrado sismos en la zona donde
se ubicara el gasoducto que hayan causado afectaciones severas a la infraestructura de la zona
urbana, esto de acuerdo a los datos histdricos del Servicio Sismolégico Nacional (SSN) de la UNAM.

Asi mismo, un factor importante para determinar la calidad paisajista del proyecto es el tipo de clima,
el cual en la totalidad del derecho de via del sistema de transporte es semiseco semicélido.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicion fisica de
rocas igneas extrusivas y sedimentarias, asi como al tipo de clima ya mencionado, tiene la capacidad
de adaptarse a cualquier cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para cambios
ocasionados por la actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de
adecuarse a los impactos ocasionados, por ello, la Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., propone
actividades de remediacion y mitigacion de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por
la instalacion del sistema de transporte de gas natural, mismos que puedan llegar a modificar el
paisaje natural de la zona.
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El sistema ambiental esta visualmente determinado por Valles y Lomerios. El area en estudio se
localiza en la provincia del Eje Neovolcanico Transversal y Mesa del Centro, donde el paisaje esta
dominado por sus sistemas de topoformas de altitudes muy bajas, en segundo término como
elemento bidtico se tiene a la vegetacion inducida tanto de especies arbdreas, como de los ciclos
anuales de siembra que cubren extensas zonas del sistema ambiental en los alrededores de la zona
de influencia del proyecto.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de
los terrenos agricolas, ya que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes aspectos a
considerar son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se desarrollan en la
region son las agricolas y ganaderas, predominando ésta Ultima en las areas rurales de la zona en
estudio, debido a las condiciones climatoldgicas que permiten el crecimiento de pastizal silvestre que
beneficia el pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antropicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto lineal y que quedard instalado
subterraneamente.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto ejecutivo del sistema para transporte de gas natural promovido por la empresa Gas
Natural Industrial, S.A. de C.V., tendra incidencia en los municipios de Lagos de Moreno y San Juan
de los Lagos, en el estado de Jalisco, mismos que presentan particularidades en su medio
socioecondmico, las cuales a continuacion se describen:

a) Demografia

El estado de Jalisco, segun los datos reportados por el INEGI 2010, cuenta con una poblacion de 7
350 682 habitantes, de los cuales 3 600 641 son hombres (48,98% de la poblacion total) y 3 750 041
mujeres (51,02%).

El municipio de Lagos de Moreno, de acuerdo con datos del Conteo de Poblacion y Vivienda del
2010, (INEGI) tiene una poblacién de 153 817 habitantes, los cuales se componen por 74 472
hombres que representan el 48,41% de la poblacién total y de 79 345 mujeres que a su vez
representan el 51,59% restante, en este sentido, es una poblacion que se compone ligeramente en
Su mayoria por mujeres.

Asi mismo, el municipio de San Juan de los Lagos, de acuerdo al INEGI 2010, tiene una poblacién de
65 219 habitantes, compuesto por 32 066 hombre que representa el 49,16% de la poblacion total, y
de 33 153 mujeres, representando el 50,84% restante.
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Economia
Poblacion econémicamente activa (INEGI).

Municipio Lagos de Moreno

El 49.9% de la poblacion municipal mayor de 12 afios, se considera Econdmicamente Activa (PEA);
esto es, trabaja o estd buscando un empleo. Esta cifra se modifica radicalmente al incorporar la
variable de género, ya que el 70.1% de los hombres mayores de 12 afios se consideran
economicamente activos, frente al 31.6% de las mujeres en las mismas condiciones.

De la PEA, el 94% se encuentra ocupada y el restante 6% desocupado. De la poblaciéon ocupada, el
32% cuenta con la primaria completa, frente a un 28% que tiene educacién media superior o
superior.

Por grupo de edad, de la poblacién ocupada, el grupo que tiene de 20 a 24 afios representa casi el
15% de la poblacion ocupada total, seguida por el grupo de 25 a 29 afios. Lo que sefiala que son las
nuevas generaciones, los que mayores oportunidades de empleo tienen.

Municipio San Juan de los Lagos

La poblacion econémicamente activa (PEA) del municipio de San Juan de los Lagos es de 20,752
habitantes que representan el 36.34 % de la poblacion total, de esta poblacién (PEA) el 99.47 %
estan empleados. De las personas ocupadas (PO) 18.45 % labora en el sector primario, 21.15 % lo
hace en el sector secundario, y 58.30% lo hace dentro del sector terciario. En cuanto a los ingresos
de la poblacion ocupada 53.25% reciben no mas de 2 salarios minimos mensuales de ingreso por su
trabajo y solo el 41.76% recibe mas de 5 salarios minimos por su trabajo. Del total de la PEA 65.26
% son del género masculino y el 34.74 % son del género femenino. Las principales fuentes de
ingreso para los habitantes de San Juan de los Lagos provienen de las actividades turistica,
comercial y agropecuaria.

Marginacion

Se denomina marginacion o exclusion a una situacién social de desventaja econdmica, profesional,
politica o de estatus social, producida por la dificultad que una persona o grupo tiene para integrarse
a algunos de los sistemas de funcionamiento social (integracién social). La marginacion puede ser el
efecto de practicas explicitas de discriminacién que dejan efectivamente a la clase social o grupo
social segregado al margen del funcionamiento social en algun aspecto o, mas indirectamente, ser
provocada por la deficiencia de los procedimientos que aseguran la integracion de los factores
sociales, garantizandoles la oportunidad de desarrollarse plenamente.

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Poblacién y Vivienda (CONAPO) y con base a los
resultados del Conteo 2010, Lagos de Moreno se encuentra clasificado con un indice de marginacion
de -1,02865 lo que representa un grado de marginacién bajo, y ocupa la posicion No. 87 a nivel
estatal. En cuanto al municipio de San Juan de los Lagos se clasifica con un indice de marginacion
de -1,13561 representando un grado de marginacion bajo y ocupando el lugar No. 97 a nivel estatal.
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Principales Sectores, Productos y Servicios

Municipio Lagos de Moreno

Actividad Agricola
La actividad agricola se desarrolla sobre una superficie de 57,516 hectareas orientadas
principalmente a la produccién de granos basicos forrajeros, hortalizas y frutas.

Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria es la més importante y se ha manifestado durante los ultimos afios, sobre todo
en produccion lechera que ha llegado a integrar parte de una de las cuencas principales del pais,
abasteciendo los mercados de Guadalajara, Aguascalientes y el Distrito Federal. Sin embargo, esta
actividad se ha visto afectada, por problemas de comercializacién falta de crédito y por escasez de
forraje.

De los bovinos productores de leche las razas mas importantes son: Holsteins, pintas criollas y
suizas “doble propdsito”.

Bovinos productores de carne, las principales razas son: Bovinos productores de carne raza europea:
pardo, suizo, angus, charolais, hereford y simental.

Bovinos productores de carne cebuina: Brahaman, indo-brasil, gir y guserat, bovinos productores de
carne cruzas indefinidas.

Porcinos, las principales razas son: york, landace, duroc y hampshire. Ovinos, las principales razas
gue se explotan son: ramboullet y sulfolk y los Caprinos, siendo las principales razas sanen,
granadina, nubia y alpina.

Industria

De acuerdo a lo publicado en la Monografia de Lagos en 1991, CAREINTRA registraba: 3
procesadoras de huevo y pollo, 9 forrajeras, 32 herrerias, 13 carpinterias, 16 de guantes industriales,
6 de ladrillo mosaico, 26 de calzado, 10 de productos lacteos, 3 tapicerias, 3 talabarterias, 2
laminadoras de piedra y cantera, 4 fotografias, 4 embobinadoras de motores, 2 de muebles, 1 de
plasticos, 2 de maquinaria agricola, 1 de esferas y curiosidades, 2 marmolerias, 4 de ropa tejida.

Actualmente (1998), la economia laguense tiene una gran derrama econdémica en la regién con los
beneficios que dan sus fabricas; algunas de las principales son: companfia Nestlé, Alimentos Findus,
Alprodel, Swissmex Rapid, Lacteos Deshidratados Mexicanos, Hotel Holiday Inn, Fac, S.A., Nafin,
Sanfandila, CPW DE México, Grupo Eros, Comercial Forrajera, Bachoco, Servicio Panamericano de
Proteccion, Comercial Laguense, Grupo Saval, Sigma Alimentos, Colaboradores Industriales,
Mexicana de Lubricantes, Vanity y Mexlub.

La actividad econdmica rural del municipio se sustenta fundamentalmente por la produccién agricola
pecuaria.

Por otra parte las transformaciones sociales y econémicas que han tenido en el municipio y estado
durante las Ultimas décadas han dado lugar a una serie de desequilibrios en la estructura
ocupacional de la entidad, con efectos negativos en el medio rural.

Explotacion Forestal

Se cuenta con una superficie forestal de 9,699 has. de las cuales el 14.2% es ejidal y el 85.8%
pequefia propiedad. Estas no son aprovechadas de una manera tecnificada sino que existen
problemas de deforestacion por lo que las autoridades correspondientes han intensificado el control y
vigilancia forestal.
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Existe un vivero en Lagos de Moreno y otro en Teocaltiche los cuales tienen una alta capacidad para
producir planta, con la finalidad de reforestar las areas que paulatinamente se han ido deforestando y
en la actualidad buscan cubrir sus necesidades inmediatas.

Hay una superficie de 48,050 has. con potencial forestal, pero a pesar de existir este potencial no se
le puede dar este uso ya que se requiere de la construccion de obras de infraestructura y presentan
limitaciones como: pendientes del terreno, profundidad efectiva del suelo y obstruccion o zonas
pedregosas. Todos estos factores mas el aspecto climatolégico, reducen los potenciales en nuestro
aspecto forestal.

Comercio
Se desarrolla una gran actividad comercial, predominando la compra-venta de articulos de primera
necesidad y los comercios mixtos que venden articulos diversos.

Servicios
Se prestan servicios financieros, profesionales, técnicos, comunales, sociales, turisticos, personales
y de mantenimiento.

Municipio San Juan de los Lagos

Agricultura
De los cultivos locales destacan: maiz, frijol y sorgo.

Ganaderia
Se cria ganado bovino de leche y carne, porcino, ovino, caprino y aves de carne y postura.

Industria

Dada la influencia turistica recibida por su cabecera municipal, la industria tiende principalmente a la
elaboracion de productos alimenticios. Se produce ademas hielo, tabique y muebles. Funcionan
varias plantas de leche y talleres de herreria y textiles.

Explotacidon Forestal
No se considera que tenga especies de arboles maderables con excepcion del mezquite que si se
utiliza en ocasiones en la explotacion maderable.

Mineria

Hay una clase de cantera en el municipio que tiene mucha demanda.

Pesca

Esta actividad se practica en embalses existiendo especies como bagre, carpa y mojarra solo para
consumo local.

Comercio
Se desarrolla una gran actividad comercial, predominando la compraventa de articulos de primera
necesidad y los comercios mixtos que venden articulos diversos.

Servicios
Se prestan servicios financieros, profesionales, técnicos, comunales, sociales, personales, turisticos
y de mantenimiento.
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b) Factores Socioculturales.
Monumentos Histéricos.

Municipio Lagos de Moreno

Monumento a D. Pedro Moreno; escultura de bronce sobre pedestal de cantera. El Héroe, lleva una
espada en la mano derecha en actitud de defensa. Esté realizada de acuerdo a la descripcién que
dejara el P. Agustin Rivera. La placa conmemorativa dice: “Pedro Moreno, defensor del Fuerte del
Sombrero, degollado por la Patria”.

Monumento a la memoria del Benemérito de las Américas Lic. Benito Juarez que se encuentra en el
Jardin Juéarez (de La Merced).

El kiosco porfiriano, levantado en el centro del Jardin de los Constituyentes, licenciados Espiridion
Moreno y Anaya, Mariano Torres Aranda, Albino Aranda y Dr. Jesus Anaya Hermosillo, cuyos bustos
flanquean el palco musical en este importante lugar de reunién.

Otros monumentos son: Al P. Agustin Rivera en el Jardin Grande. En el Jardin de Zaragoza, a D.
Luis Moreno. En la Placita de San Antonio, al Dr. Mariano Azuela. En el Jardin de San Felipe, al
sabio Ing. Hermion Aranda. Los monumentos al Lic. Adolfo Lopez Mateos y a Dofia Rita Pérez. Y en
la Zona Residencial La Luz, al poeta Francisco Gonzalez Ledn.

Ademas de la Parroquia de Nuestra Sefiora de La Asuncion y Rinconada de Capuchinas.

Foto 1V.2.4.1 Monumento a D. Pedro Moreno,
municipio Lagos de Moreno, Jalisco.

Municipio San Juan de los Lagos

La Catedral Basilica “Santuario de la Virgen de San Juan de los Lagos” data del siglo XVIII, su
fachada es de cantera rosa con dos esbeltas torres barrocas de tres cuerpos y remate, en los cuales
se observan pares de columnas toscanas y cornisas movidas; asi como relieves geomeétricos y
antropomorfos.

La Capilla del Primer Milagro, data del siglo XVII; muestra fachada sobria de cantera con torre de un
cuerpo que tiene columnas corintias y decoracion de relieves vegetales. La portada es de un cuerpo
con arco de medio punto; la ventana coral estd enmarcada en cantera, y arriba, hay nichos con
escultura. Anexo a la capilla se encuentra la fachada, sobria también, del ex- hospital, con portada de
dintel y clave en relieve. El interior de la capilla es de una nave, techo plano y retablo barroco, en
cantera blanca, con columnas salomdnicas que sostienen entablamento con frontén semicircular; la
decoracion es sobria, con esculturas de santos en los muros.
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Asi como el Templo del Calvario, la “Escuela Rita Pérez”, el Palacio Municipal, La Antigua Casa
Episcopal y la Plaza de Armas o Plaza Civica Rita Pérez de Moreno.

Foto 1V.2.4.2 Catedral Basilica “Santuario de
la Virgen de San Juan de los Lagos”

IV.2.5 Diagno6stico ambiental.

En base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacion
de residuos sélidos urbanos por parte de los habitantes de los municipio donde tiene incidencia el
proyecto, principalmente en las comunidades rurales, esto es debido a que los habitantes de las
localidades rurales localizadas en el area de influencia del proyecto, no hacen conciencia respecto a
la importancia de segregar y disponer los residuos conforme a la normatividad aplicable, asi mismo,
la situacion actual que presenta el suelo donde se ubicara el proyecto, lo cual es un factor importante
para la instalacién del sistema para transporte, ya que éste estara instalado en terrenos agricolas ya
erosionados y por caminos de terraceria existentes, lo cual permitird que para la preparacion del sitio,
en algunos casos, no se realizaran actividades de despalme de vegetacion silvestre, ni tampoco la
utilizacion de explosivos para la excavacion y perforacion del suelo.

El sistema ambiental se caracteriza por tener un ambiente parcialmente modificado en su elemento
biético natural, el cual carece de vegetacién natural como podria ser la Selva Baja Caducifolia, ya
gue este factor se ha sustituido por la constante ampliacion de las actividades agropecuarias de los
habitantes de la regién. Asi mismo, la constante antrépica de los habitantes de la zona de influencia
del proyecto, ha provocado que el sistema ambiental sufra los embates de la modificacion biética y
abiotica del ecosistema, lo cual ha hecho que los nimeros de dominancia y abundancia de las
comunidades floristicas y faunisticas de la zona, desciendan considerablemente, dado que la calidad
paisajista demuestra que los efectos de la erosiéon del suelo y las actividades antropogénicas de los
habitantes de la regién, son factores principales de generacion de impactos al sistema ambiental del
proyecto.
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Tomando en cuenta lo anterior, el diagnostico se indica como los aspectos relevantes del medio
fisico y natural, que conforman el escenario en el cual se quiere implementar el proyecto.

En relacién al clima, es semiseco semicalido. Ademas de que el area de influencia del proyecto se
ubicard en la provincia del Eje Neovolcanico y la Mesa del Centro, dentro de los municipios de Lagos
de Moreno y San Juan de los Lagos.

La Calidad del aire, se reconoce en la zona una atmosfera limpia y con vientos de moderados a
fuertes, que ayudan a dispersar cualquier emision de contaminantes, ademas de que en el sistema
ambiental son pocas las fuentes emisoras a la atmosfera, si consideramos que es un proyecto lineal
en el cual, a lo largo de la trayectoria se ranchos de agostadero que emiten emisiones debido al
levantamiento de particulas sélidas. Actualmente, existen predios no cultivados o abandonados y
caminos que estan desnudos a la accién del viento que levanta particulas y las suspende situacion
gue en apoca de secas es acelerada.

El sistema ambiental cuenta con cuerpos de agua naturales, predominando los arroyos secos para la
conduccién de agua pluvial, principalmente, sin embargo éstos no serdn impactados durante las
actividades de construccion del proyecto, ya que para la instalacion de los gasoductos en dichos
puntos, se empleara la técnica de perforacion direccional para no causar afectacion a la fisiografia
que se presenta en los cauces.

Cabe mencionar que el sistema ambiental se encuentra dentro de la Region Hidrolégica (RH) numero
12. “Lerma-Santiago” conformada por las Cuencas del R. Verde Grande y R. Lerma-Salamanca y las
subcuencas del R. de los Lagos, R. Encarnacion, R. Turbio-P. Palote y R. Grande.

La composicion del suelo existente en el area de influencia del proyecto es, principalmente de rocas
igneas extrusivas, intrusivas y sedimentarias que datan de los periodos Nedgeno y Cuaternario.

Fuente: Prontuario de Informacién Geogréafica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipios de Lagos de Moreno y San Juan de los Lagos.

Mediante los planos presentados y durante los recorridos en campo, se constatd que la dos
trayectoria propuesta para la instalacién de los gasoductos de 8” y 4”, pasara por la orilla de zonas
agricolas y caminos de terraceria en el area donde se pretende ubicar la City Gate, y en toda la
demas trayectoria dentro del derecho de via de carretera Federal y Estatales, en donde existe
vegetacion natural del tipo pastizal natural y vegetacion ruderal®, misma que debido a sus
caracteristicas fisicas se regenera de manera natural en espacios cortos de tiempo, ademas, se
constat6 que los derechos de via estan impactados por la presencia de Residuos Sdlidos Urbanos y
de Manejo Especial, por lo anterior la instalacion del sistema de transporte de gas natural para usos
propios no representa un impacto significativo a las condiciones de flora existentes en la zona del
proyecto. (Ver Fotos IV.2.5.1 ala IV.2.5.6).

3 .z z . . .
Es la vegetacion que se encuentra en los lugares mas transitados por las personas y los ganados; en orillas de camino y
carreteras, espacios suburbanos, vertederos, escombreras de piedra o campos cultivo abandonados.
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Fotos 1V.2.5.1y IV.2.5.2 Condiciones fisicas de los derechos de via de las vialidades por donde se
pretende instalar el proyecto.

Fotos 1V.2.5.3 y 1V.2.5.4 Derecho de via del Libramiento Periférico por donde quedard instalado el
sistema en el municipio de San Juan de los Lagos.

Fotos IV.2.5.5y IV.2.5.6 Terrenos y caminos agricolas por donde quedara instalado el
gasoducto de 8”.
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Hidrologia

Los municipios en donde tendréd influencia el proyecto, se localizan dentro de la region Hidrolégica
(RH) numero 12. “Lerma-Santiago” conformada por las Cuencas del R. Verde Grande y R. Lerma-
Salamanca y las subcuencas del R. de los Lagos, R. Encarnacion, R. Turbio-P. Palote y R. Grande.

En cuanto a la hidrologia subterranea del &rea donde se ubicaré el proyecto, cabe mencionar ésta no
se vera afectada por las actividades de excavacion para la instalacién del gasoducto, ya que éste se
ubicara a una profundidad maxima de 1,5 m bajo la superficie de la tierra.

En base a la descripcion de los componentes biéticos y abidticos indicados en el capitulo precedente,
asi como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde
se ubicard el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria una integridad ecoldgica
funcional media, debido a la abundante vegetacion natural, misma que se ha visto impactada
negativamente por las actividades antrépicas de la region.

Cabe mencionar que practicamente toda el area de influencia del proyecto presenta vegetacion nativa
abundante, sin embargo no existe ningln componente relevante y/o critico con alto potencial de
afectacion por la realizacion del proyecto, ya que en su mayor parte, los ecosistemas se encuentran
modificados por las actividades pecuarias de la region, sin embargo, se debera de trabajar con estricto
apego a la legislacion y normatividad ambiental vigente, para evitar generar impactos ambientales que
modifiqguen ampliamente el paisaje natural de la zona en estudio; es por eso que mediante la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, se planea trabajar sustentablemente en las diferentes etapas del
proyecto, tales como: preparacion del sitio, construccion y operacién, aplicando medidas de
restauracion y mitigacion para la compensacion de impactos ambientales que puedan ser
ocasionados por las actividades en la instalacion del sistema para transporte de gas natural.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Los sistemas de gasoductos son los mas seguros Yy eficientes para transportar el gas natural, por lo
gue a nivel mundial se ha difundido su uso desde hace ya varios afios. Los derechos de via (DDV)
para albergar este sistema de tuberias, es la franja de terreno para la construccion e instalacién de
los ductos, que para este proyecto es de 5 m de ancho durante la obra civil, y para la etapa de
operacién se ajustara de acuerdo a los diametros de cada gasoducto que conforma el sistema de
transporte, conforme a la NOM-007-SECRE-2010.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, la experiencia y el avance tecnoldgico que se
ha desarrollado para la colocacion de los ductos ha llevado a este proceso a ser una actividad segura
tanto para el personal humano que labora en el proyecto como para las comunidades y el entorno
natural que lo rodea, siempre y cuando se tomen las precauciones necesarias principalmente en la
operacion de maquinaria y el manejo de los residuos.

El sistema de tuberias esta disefiado para una operacion constante las 24 horas del dia los 365 dias
del afio, por lo que esta expuesto a fenédmenos naturales y a terceras personas que afectan los DDV
y en muchos casos los ductos, ocasionando accidentes que afectan a las comunidades cercanas, asi
como a las comunidades vegetales y al sistema ambiental al que estd asociado el DDV. Estos
accidentes no son contemplados dentro de las actividades normales de operacién del gasoducto
pero se presentan en las posibles afectaciones por accidentes relacionados con la fuga de
combustibles.

Por la magnitud del proyecto y por las caracteristicas de operacion disefiadas, se considera que
existe la posibilidad de afectaciones a la estructura y funciones del sistema ambiental regional una
vez que el proyecto se encuentre en operacion; sin embargo, éste no representa una barrera ni
alteracion para los procesos naturales, ya que no se modificara la topografia, ni la hidrologia natural
tanto superficial como subterranea.

En este capitulo se presenta la identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales
gue se generaran por las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto, considerando las
siguientes tres etapas:

* Preparacion del Sitio,
= Construccion,
= Operacion y Mantenimiento.

La etapa de abandono del sitio no ha sido incluida para fines de la identificaciéon y evaluacion de
impactos, ya que se considera que la vida util del proyecto pudiera incrementarse con base en la
aplicacion de acciones de mantenimiento, y la necesidad continua de mantener la seguridad de las
empresas con el uso de gas contra los riesgos ambientales.

V.1 Metodologia paraidentificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia empleada para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que
pueden ocasionarse con la implementacion del proyecto, se desarroll6 de acuerdo con el siguiente
esquema.

La identificacion de los impactos ambientales del proyecto considera el desarrollo de las siguientes
acciones:

a) Identificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas (preparacion del
sitio, construccién, operacion y mantenimiento), de acuerdo a la informacion presentada en el
Capitulo Il de esta MIA-P,
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b) Corroborar que el proyecto esta acorde al uso del suelo y Ordenamientos Juridicos en materia
ambiental,

c¢) Identificacion de los factores ambientales (abi6ticos, biéticos y socioeconémicos) que forman parte
del sistema ambiental regional analizado en el Capitulo IV de esta MIA-P, y que pudieran tener
alguna interaccion con el proyecto,

d) Identificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto
con los factores ambientales del sistema ambiental regional que pudieran ser afectados por el
desarrollo del proyecto. Mediante la elaboracién de la matriz de identificacion tipo Leopold
(Leopold, 1971) modificada para determinar impactos ambientales directos,

e) Elaboracion de diagramas de interaccion para realizar el andlisis sinérgico entre las obras y
actividades del proyecto en sus distintas etapas con el entorno abiético, bidtico y socioeconémico
del sistema ambiental analizado, con la finalidad de identificar los impactos significativos,

f) Analisis integral de bases teméticas en el area de estudio, con la finalidad de detectar puntos y/o
zonas criticas del sistema en los factores ambientales que pudieran verse afectados por el
desarrollo del proyecto en sus distintas etapas.

La evaluacion de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realiz6é de
la siguiente manera:

a) Seleccion de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o
cuantitativos con base en valores normados y limites méximos permisibles que permitan definir la
dimensién de las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los
factores del sistema ambiental,

b) Elaboracién de la matriz de evaluacion de impactos incluyendo la actividad que genera el impacto,
c) Descripcién general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold,

d) Asignacion de cddigos cuantificables (incluye impactos benéficos, adversos, directos, indirectos,
simples, acumulativos, sinérgicos y residuales) a cada impacto, para determinar su indice de
incidencia a través de la aplicacién de una suma ponderada,

e) Determinacién de la calidad del factor o componente (con proyecto y sin proyecto) a partir de los
indicadores de impacto seleccionados,

f) Determinacion de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice
de incidencia y calidad del factor o componente determinados,

g) Calculo del valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas, para
Su jerarquizacion,

h) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluacién y
valoracion de los impactos y su interaccion con los factores del sistema ambiental regional
analizado,

i) Identificacidon y descripcion de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucion
del proyecto.

La evaluacién de los impactos se realiza a través de una metodologia cuantitativa que permite
conocer la eficiencia de las medidas mediante la reduccién del grado de alteracion. Dicha evaluacién
se desarrollara mediante la metodologia de Gomez Orea (1999), asi como la descripcion de los
impactos mas representativos o significativos. A continuacion en la Figura V.1.1 se esquematizan los
pasos para la evaluacion de los impactos:
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Figura V.1.1 Metodologia para la evaluacion de impactos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Para la identificaciébn de los impactos ambientales que puedan presentarse en el area donde se
ubicard el proyecto, como son: hidrologia, suelo, atmésfera, paisaje, flora, fauna y factores
socioecondémicos, se consideraron principalmente los recursos que se verian afectados a partir de las
actividades a realizarse en las etapas de trabajo, tales como: preparacion del sitio, construccion y
operacion. Una vez identificados los impactos se realiz la valoracion cualitativa y cuantitativa de los
mismos, clasificandose la valoracién cualitativa en impactos negativos (identificados con signo “-”) o
positivos (identificados con signo “+”), mientras que para la valoracion cuantitativa, es decir, el grado
de impacto, se consideré un rango numérico del 1 al 3, que representa: no significativo, poco

significativo y significativo, respectivamente.

Para la identificacién de los indicadores de impacto, se realiz6 un listado tanto de las obras y
actividades del proyecto como de los factores ambientales que pudieran ser impactados. Para la
identificacion de las actividades que pudieran tener un impacto directo o indirecto sobre el ambiente,
se consideraron los siguientes aspectos:

= Acciones gue actian sobre el medio abiético,

= Acciones que actian sobre el medio biético,

» Acciones que implican emision de contaminantes,

= Acciones que implican un deterioro del paisaje,

= Acciones que repercuten sobre la infraestructura,

» Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural.

En el Capitulo 1V, se describieron los componentes ambientales que se pudieran ver afectados por el
proyecto durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion, incluyendo aquellas
variables que podrian presentar muy poca relacion en materia de generacion de impactos
ambientales. Es importante mencionar, que durante el andlisis de los componentes ambientales se
eliminaron algunos factores (topografia, cuerpos de agua y poblaciones afectadas, principalmente)
debido a su nula relaciéon en materia de generacion de impactos ambientales con el area del proyecto
y su area de influencia.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

El entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales pertenecen a dos
sistemas: medio fisico y medio social, econémico y cultural. A cada uno de estos subsistemas
pertenecen una serie de componentes ambientales, que a su vez pueden descomponerse en un
determinado nimero de factores o pardmetros, susceptibles a recibir impactos.

La identificacion de estos factores ambientales que estén propensos a cambios debera de
comprender todas las fases del proyecto, cuidando aplicar los siguientes criterios:

= Ser representativos,

= Ser relevantes,

= Ser excluyentes,

= De féacil identificacion,
= De facil cuantificacion.

Los principales componentes ambientales que integran los sistemas antes mencionados son:
Medio Fisico: integrado por los subsistemas Medio Inerte, Medio Bi6tico y Medio Perceptual:
— EIl Medio Inerte integrado por los componentes: Aire, Tierra y Suelo y Agua,

— EI Medio Biético integrado por los componentes: Flora y Fauna,

— EIl Medio Perceptual integrado por: Unidades de Paisaje.

Medio Socio Econémico y Cultural: integrado por los subsistemas Medio Socio Cultural y Medio
Econdmico:

— ElI Medio socio cultural integrado por los componentes: Usos del territorio, Cultural,
Infraestructuras, Humanos y estéticos,

— El Medio econdmico integrado por los componentes: Economia y Poblacién

Calidad del aire.

Se liberaran a la atmésfera sustancias contaminantes, como los gases y particulas tipicos de la
combustién (6xidos de carbono, nitrégeno y azufre) resultantes del consumo de combustibles en
maquinaria, equipos y vehiculos. La magnitud del impacto est4 en funcién de la intensidad de las
emisiones y de la presencia de receptores.

Los posibles impactos al aire en la fase de construccion del proyecto estan identificados durante la
excavacion de la zanja y la realizacion de la prueba hermética al sistema de transporte.

Las excavaciones seran realizadas con una zanjadora que es accionada por un motor de combustion
interna a base de gasolina de entre 100 a 150 HP de potencia, cuyas emisiones se apegaran a los
requisitos de la norma que rige los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible NOM-041-SEMARNAT-2006.

Las emisiones fugitivas generadas por el movimiento de tierra sera minimo, debido a que se realizara
la excavacion de la zanja y el tendido de la tuberia de forma practicamente simultanea, es decir,
conforme se va avanzando en la excavacion inmediatamente se deposita la tuberia después de
colocar el colchdén de arena y se reintegra el relleno a la misma. La tierra extraida de la zanja solo
estara al descubierto por un maximo de 36 horas, debido fundamentalmente a las condiciones de
seguridad requeridas para el tendido de la tuberia.
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El posible impacto en la actividad de realizacion de la prueba hermética es debido a la utilizacion de
aire como medio de prueba. La NOM-007-SECRE-2010 Transporte de gas natural, establece de
manera obligatoria la realizacibn de esta prueba con la finalidad de asegurar que el sistema de
transporte construido cuente con las medidas de seguridad necesarias para el correcto transporte del
energético. Para esto se inyecta aire a presion al interior de la tuberia, el cual no sufre ningin cambio
ni alteracién en sus caracteristicas o propiedades y el compresor a utilizar opera con un motor de
combustion interna a gasolina que generalmente no rebasa los 50 HP de potencia.

Cabe sefialar, que durante la etapa de operacién y mantenimiento no se generaran emisiones a la
atmaosfera. Solamente puede considerarse como emision fugitiva una fuga de gas natural en el ducto.

Geologia y geomorfologia.

La exposicion del suelo a la accién de la lluvia y el viento, situacion que se presenta de manera
posterior al retiro de la vegetacién y remocion de suelo durante las actividades de preparacion y
adecuacion de terrenos con fines diversos como construccion o rehabilitacion de vias y accesos,
excavaciones o instalacion de campamentos, son factores que inducen o acentlan los procesos
erosivos.

Hidrologia superficial y/o subterranea.

La utilizacion de vias de comunicacién en terreros que cubren grandes distancias sin adoptar
medidas preventivas, de control y correctivas pertinentes, pueden ocasionar la modificacion en el
cauce de los arroyos y escurrimientos superficiales localizados en el trazo del proyecto, con la
consiguiente alteracion de la red hidrografica superficial.

La construccion del sistema de transporte respetara la ingenieria hidraulica con que cuenta ésta,
pero debera de tener en cuenta su cuidado y no variacion que pudieran generar alteraciones locales
en las estructuras geoldgicas no consolidadas del subsuelo que actian como depdésito de los mantos
acuiferos superficiales.

Suelo.

Los insumos como combustibles, lubricantes y desechos sélidos, son susceptibles de contaminar el
suelo, ya sea por el manejo inadecuado durante su uso o por derrame accidental, asi como por su
disposicion inadecuada; la accion de la lluvia y el viento contribuyen a su dispersion.

A lo largo del trayecto no se modifica el uso del suelo en ninglin caso. Durante la construccion para
facilitar el proceso de instalacion del sistema de transporte y al término de estas, no se afectaran
patrones de escurrimiento que modifiquen comportamientos de erosion del area.

Vegetacion terrestre.

La cobertura vegetal puede ser afectada de diversas maneras durante las actividades, ya que todas
las que impliquen movimiento de tierras o preparacion de superficies, asi como la disposicion
inadecuada de residuos sobre la superficie pueden generar impactos sobre individuos aislados o
asociados de especies endémicas, raras, amenazadas, en peligro de extincibn u objeto de
proteccion.

Fragmentacién de la cobertura vegetal.

Durante la construccion de caminos o el desarrollo de obras que ocupen grandes extensiones de
superficie, se corre el riesgo de generar la division de pequefias comunidades de vegetacion,
afectando de manera local su abundancia, cobertura o diversidad.
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Modificacion de cadenas alimenticias.

La remocién o contaminacién de la vegetacién o la eliminacion de una especie pueden significar de
manera puntual la rotura de un eslabon dentro de la cadena alimenticia de una o varias especies
faunisticas. Dado que todas las comunidades faunisticas tienen una gama de alimentos muy variada,
estas no se ven afectadas a menos que por alguna causa especial la remocién o contaminacion de la
especie vegetal sea total en una gran superficie.

Especies en peligro.

Aquellas especies vegetales que por su area de distribuciébn o tamafio de sus poblaciones son
susceptibles a ser afectadas, ya que por la supresion de la cobertura vegetal o la presion que en
algunas ocasiones ejerce el personal sobre algunas especies, pueden disminuir drasticamente su
tamafio o poblacién poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su hbitat natural. Se les
considera especie listada por la NOM-059-SEMARNAT-2010 con la categoria Pr (Sujeta a
Proteccion Especial) o categoria A (Amenazada).

Fauna.
Alteracion de habitats terrestres.

La vegetacion y la fauna son dos elementos ambientales intimamente asociados, de tal manera que
cualquier alteracion de la primera es posible que se transmita a la segunda, la remocion y
contaminacién de la vegetacion puede significar la pérdida del espacio vital para organismos de baja
movilidad, que no por su tamafio reducido dejan de ser importantes para el funcionamiento del
sistema ecolégico intervenido.

Desplazamiento de especies de baja movilidad.

La realizacion de actividades que causen altos niveles de ruido puede ocasionar el desplazamiento
de especies de mediana movilidad, hacia zonas aledafias donde los efectos del ruido no sean
perceptibles, también las excavaciones y las vibraciones ejercidas en el suelo pueden ocasionar este
fenomeno.

Pérdida de especimenes.

La operacién de la maquinaria pesada durante las actividades de remocion de suelo y vegetacion
pueden ocasionar la eliminacién de especies de baja movilidad, sin exceptuar la presion que en
algunas ocasiones ejerce el personal sobre las especies faunisticas.

Modificacion de cadenas alimenticias.

La remocién o contaminacién de la vegetacion o la eliminaciébn de una especie principalmente de
baja movilidad pueden significar de manera puntual la rotura de un eslabén dentro de la cadena
alimenticia de una o varias especies faunisticas. Dado que todas las comunidades faunisticas tienen
una gama de alimentos muy variada, estas no se ven afectadas a menos que por alguna causa
especial la remocion o contaminacion de la especie vegetal o la eliminacion de la especie faunistica
sea total en una gran superficie.

Especies en peligro.

Aquellas especies que por su area de distribucion o tamafio de sus poblaciones son susceptibles de
ser afectadas por la construccion de zanjas, ya que por la supresion de la cobertura vegetal o la
modificacion del habitat, pueden disminuir drasticamente su tamafio o poblacion poniendo en riesgo
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su viabilidad biolégica en todo su habitat natural. Se les considera especie listada por la NOM-059-
SEMARNAT-2010 con la categoria Pr (Sujeta a Proteccion Especial) o categoria A (Amenazada).

Paisaje.

La introduccién de elementos externos en un escenario, sea este natural o construido, puede causar
modificaciones o alteraciones indeseables en la percepcion que las personas tienen de su entorno.

Algunas actividades como la movilizacién de personal, maquinaria y equipos, asi como la instalacién
de infraestructura temporal o el almacenamiento, sumados a los efectos en los componentes bidticos
y abidticos, son causa del deterioro del paisaje.

Factores socioculturales.

Se puedan identificar las tendencias de cambio o el grado de afectacion que sufre el entorno humano
y la poblacién expuesta por las obras de construccidn y operacion del sistema de transporte.

V.1.2.1 Ponderacion de impactos.

Los impactos negativos o adversos (-) son aquellos cuyo efecto se traduce en una pérdida de valor
naturalistico, estético, cultural, paisajistico o de productividad ecolégica, 0 en un aumento en los
prejuicios derivados de la contaminacioén, erosion y/o demas riesgos ambientales. Por el contrario, los
impactos positivos o benéficos (+) son los que suponen una ganancia, o bien, una disminucion de los
efectos negativos de problemas ambientales existentes, o cuando representan algun tipo de
beneficio para la poblacion. A continuaciébn se muestran los indicadores de impacto mediante la
valoracion cualitativa y cuantitativa de los elementos considerados para la evaluacion del Impacto
Ambiental, de las actividades que se pretenden realizar para la puesta en marcha del proyecto
consistente en la instalacion del sistema de transporte de gas natural.

Tabla V.1.2.1.1 Indicadores de impacto ambiental

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significativo +3 Significativo -3
Poco significativo +2 Poco significativo -2
No significativo +1 No significativo -1

V.1.2.2 Descripcién de los impactos ambientales identificados.

A continuacion se describen los impactos ambientales positivos y negativos identificados de acuerdo
a la matriz de Leopold.

@

< Suelo.

Alteracion de la topografia local.

Impacto negativo con nivel compatible clasificado como Residual y de efecto moderado.
Por las siguientes actividades:

= Excavacion,
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= Despalme.

Modificacién superficial del suelo.

Impacto negativo con nivel compatible clasificado como simple y de efecto compatible.
Por las siguientes actividades:

= Remocion de vegetacion,
= Excavacion.
Aumento de la erosion.

Impacto con nivel compatible clasificado como simple y de efecto moderado, generado por las
siguientes actividades que se incluyen en la preparacion del sitio de construccion:

= Excavacion,

» Operacion de maquinaria y equipo,
= Remocion de vegetacion,

= Transito de vehiculos.

Caracteristicas fisico quimicas del suelo.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como residual y de efecto moderado, generado
por:

= Generacion de residuos liquidos,
= Derrame de combustibles.
Contaminacion de Suelos.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como sinérgico y de efecto moderado,
generado por:

= Derrame de combustibles,
=  Generacion de residuos sélidos,
= Generacion de residuos liquidos.

% Hidrologia.
Hidrologia superficial.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como residual y de efecto compatible,
producido por:

= Generacion de residuos liquidos,
= Derrame de combustible,
=  Desmonte.

< Aire.
Generacién de gases.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como acumulativo y de efecto compatible,
producido por:

»= Operacion de maquinaria y equipo,
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= Transito de vehiculos,
= Gases de combustién de los motores de combustién interna (gases contaminantes).

+ Ruido.
Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como simple, producido por:

» Operacion de maquinaria y equipo,
= Manejo de obra.

% Flora.
Supresion de la cobertura vegetal.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible, producido
por:

= Remocion de vegetacion,
= Excavacion.

< Fauna.
Alteracion de habitats terrestres.

Impacto negativo de nivel compatible clasificado como simple y de efecto compatible, generado por
la siguiente actividad:

= Despalme.

<+ Factor Socioeconémico.
Modificacion al paisaje.

Impacto negativo con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible,
generado por:

= Operaciéon de maquinaria y equipo,
=  Generacion de residuos sélidos,

= Transito de vehiculos,

= Manejo de obra,

= Excavacion,

= Despalme.

Modificacion de las condiciones de seguridad.

Impacto negativo con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible,
generado por:

= Uso de maquinaria,

= Transito de vehiculos,
= Manejo de obra,

=  Gases contaminantes,
= Excavacion.
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Generaciéon de molestias a la comunidad.

Impacto negativo con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible,
generado por:

= Operacion de maquinaria y equipo,
= Transito de vehiculos,
= Vibraciones.

Cabe mencionar, que de acuerdo al Reglamento de Impacto Ambiental de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), donde se establece como impacto
ambiental significativo o relevante a aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza,
gue provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando
la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales. Se identificaron los impactos relevantes a generar en los componentes
ambientales mas susceptibles, como son: suelo, hidrologia, flora y fauna, principalmente, los cuales
se describen en la Tabla V.1.2.2.1.

Tabla V.1.2.2.1 Descripcion de impactos.

Factor Descripcién de impacto

— Modificacion de la topografia presente en el area por donde se instalara el
sistema de transporte de gas natural.

— Alteracion de la cobertura superficial del suelo. Se producird debido a la
apertura de la zanja que alojara la tuberia del sistema de transporte.

— Aumento de la erosion debido al transito de los vehiculos automotores y
maquinaria pesada dentro del derecho de via de las vialidades por donde
se instalara el sistema de transporte.

Suelo e e ..
— Modificacion de las caracteristicas fisicas del suelo y subsuelo. Se

generara debido a la apertura de la zanja que alojara la tuberia del sistema
de transporte.

— Contaminacion del suelo. En caso de presentar deficiencias en la
ejecucion del programa de mantenimiento a maquinaria, se generaran
impactos al suelo por la presencia de hidrocarburos. Asi mismo,
contaminacién del suelo debido a la disposicién inadecuada de los
Residuos Sélidos Urbanos generados.

— Contaminacion de las aguas superficiales (arroyos naturales) presentes en
el area de influencia del proyecto debido a la generacion de Residuos
Soélidos Urbanos durante la obra civil y etapa de operacién del proyecto.

— Contaminacion de los mantos acuiferos debido a la excavacion de la zanja

_ ) gue alojaré la tuberia del sistema de transporte.
Hidrologia _ _
— Alteracion de la topografia de los cuerpos de agua debido al cruce de los

mismos durante la instalacion de la red de transporte.

— Modificacion de las escorrentias pluviales y azolve de las mismas a causa
de la apertura de la zanja donde se alojard la tuberia del sistema de
transporte.
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Tabla V.1.2.2.1 Descripcion de impactos.

Factor Descripciéon de impacto

— Impactos negativos a la vegetacion presente en el area del proyecto
debido a las actividades de despalme y transito vehicular.

Flora
— Impactos en la vegetacion debido a la generacioén de incendios producto
de la fuga de gas natural en la red de transporte.
— Alteracion de habitats terrestres debido a las actividades de construccion
durante la obra civil del proyecto.
Fauna — Impactos a la fauna presente en el area de influencia del sistema de
transporte debido a la sobrepresiébn generada por una explosion no
confinada.

Cabe mencionar, que la mayoria de los impactos indicados en la Tabla V.1.2.2.1, se consideran
como temporales y no relevantes (Ver Tabla V.1.2.2.2), ya que solo se produciran durante el tiempo
gue dure la obra civil del proyecto, ademas se establecerdn medidas de prevencién y en su caso de
mitigacién para la minimizacién de impactos.

Tabla V.1.2.2.2 Clasificacion de impactos.

Factor Impacto Nivel de Gravedad Tipo de Impacto

— Modificacién de la topografia. No Relevante Temporal

— Alteracion de la  cobertura
superficial del suelo.

Suelo — Aumento de la erosion. No Relevante Temporal

— Modificacién de las caracteristicas
fisicas del suelo y subsuelo.

— Contaminacion del suelo. No Relevante Temporal

— Contaminacion de las aguas

No Relevante Temporal

No Relevante Temporal

. No Relevante Temporal
superficiales.
- Coqtam|naC|on de los mantos No Relevante Temporal
. . acuiferos.
Hidrologia Al 5 do 1a ta do |
— Alteracion de la topogratia de los No Relevante Temporal
cuerpos de agua.
- Modllﬂcamon de las escorrentias No Relevante Temporal
pluviales.
— Despalme del suelo. No Relevante Temporal
Flora — Incendio en el sistema de . N
transporte.
— Alteracion de habitats terrestres. No Relevante Temporal
Fauna — Sobrepresion por una explosién no * .
confinada.

* Estos impactos solo seran generados durante la etapa de operacién del proyecto debido a la fuga de gas natural en el
gasoducto de transporte y la probabilidad de que ésta ocurra es de 5,24X10° (valor calculado mediante el software
FaultrEase; Arthur D’Little, Hazard Prevention Magazine) el cual de acuerdo a la metodologia Health & Safety Briefing No.
26a; September 2004. The Institution of Electrical Engineers, se cataloga como improbable (Dificil de que ocurra).
Ademas de que en la mayoria de los casos, las fugas de gas natural son generadas por causas de terceros y no por
razones propias de la empresa promovente del proyecto.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacién
V.1.3.1Criterios

Para la seleccion de los criterios considerados y la determinacion de los impactos ambientales
generados, asi como para el llenado de la Matriz de Leopold, cualitativamente se tomé en cuenta el
grado de afectacién del impacto sobre un determinado factor, denotando un signo dependiendo si es
positivo (+), negativo (-) o neutro (0), lo cual fue determinado mediante la evaluacién subjetiva de
actividades y elementos existentes en el derecho de via del sistema de transporte de gas natural. Asi
mismo, se considerd la superficie de afectacién por un determinado impacto, lo cual es determinante
para la valoracién de impactos al ambiente. Aunado a lo anterior, un criterio importante para la
determinacién de los impactos fue el grado de reversibilidad, dentro del cual se considerd la
viabilidad del ecosistema para poder regresar a su estado inicial después de haberse producido el
impacto, asi como la cantidad de actividades correctivas que se puedan emprender por la empresa
para la restauracion y mitigacion de los impactos ocasionados por las actividades realizadas para la
instalacion del sistema de transporte.

Todo lo anterior, como resultado de las inspecciones realizadas en el area de influencia del proyecto,
la consulta de fuentes bibliograficas de informacion y los registros histéricos disponibles para el
estudio de la zona, asi como del analisis objetivo de cada uno de los factores ambientales existentes
en el derecho de via del sistema de transporte.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificacién y evaluacién de los impactos que ocasionaran las actividades de excavacién e
instalacion del sistema de transporte de gas natural, se selecciond y utiliz6 una técnica mixta a partir
de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro de doble entrada;
en las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las columnas las
acciones causantes de impactos, en combinacién con el método Adkins-Burke que evalGa los
impactos en funciéon de una escala numérica que varia de -3 (impacto negativo significativo) a +3
(impacto positivo significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite
determinar las actividades con mayores impactos.

Ver Anexo 5. Matriz de Impactos Ambientales.
Para facilitar la interpretacién de la Matriz de Leopold, a continuacién se presentan los resultados de
los impactos ambientales; ademas de que éstos se tabulan de manera independiente, con el fin de

ser lo mas objetivo y explicito posible en cuanto a la determinacién de los impactos ambientales (Ver
TablaV.1.3.2.1y V.1.3.2.2).

Tabla V.1.3.2.1 Identificacién de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del 43 +2 +1 i P -
Proyecto
Prsgla s |36 (+3)=108 | 11 (+2)=22 |15 (+1)=15| 29 (-1)=-29 | 9 (-2)=-18 0
Construccion | 21 (+3)=63 | 7 (+2)=14 |26 (+1)=26] 43 (-1)=-43 0 0
Operacion y _ _ _ _ ~
mantenimiento 9 (+3)=27 | 14(+2)=28 (39 (+1)=39| 42(-1)=-42 | 4(-2)=-8 0
Resultado 198 64 80 -114 -26 0
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Tabla V.1.3.2.2 Identificacién de impactos ambientales por aspecto ambiental.

Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del +3 +2 +1 1 2 3
Proyecto
Hidrologia 0 0 0 2 (-1)=-2 0 0
Suelo 0 0 0 20 (-1)=-20 4 (-2)=-8 0
Atmosfera 0 0 0 55 (-1)=-55| 8(-2)=-16 0
Paisaje 0 0 0 23 (-1)=-23 1(-2)=-2 0
Flora 0 0 0 8 (-1)=-8 0 0
Fauna 0 0 0 6 (-1)=-6 0 0
Socio- _ _ _
- 66 (+3)= 198 32 (+2)=64 80(+1)= 80 0 0 0
econdémico
Resultado 198 64 80 -114 -26 0
Tabla V.1.3.2.3 Resultados.
Impacto Positivo Impacto Negativo
+3 +2 +1 -1 -2 -3
198 64 80 -114 -26 0
RESULTADO POSITIVO= 342 RESULTADO NEGATIVO= 140

Cabe mencionar, que la totalidad de los impactos negativos indicados en la tabla anterior, son el
resultado de la evaluacion de los factores atmdsfera, hidrologia, suelo, paisaje, flora, fauna y
socioecondémico, ya gue son los componentes del sistema ambiental y social con los que tendra
influencia el proyecto; sin embargo, para la evaluacion de impactos del presente proyecto, se
consideraron los factores ambientales mas susceptibles a ser afectados y donde se tendra incidencia
con las actividades a realizar durante la obra civil y la etapa de operacién del proyecto. Por lo que a
continuacién se indican los resultados de los impactos negativos en los factores hidrologia, flora y
fauna.

Tabla V.1.3.2.4 Resultados de la sumatoria de impactos en los factores
ambientales mas susceptibles.

Impactos Negativos
Etapa del Proyecto -1 -2 -3
Hidrologia 2(-D)=-2 0 0
Suelo 20 (-1)=-20 4 (-2)=-8 0
Flora 8 (-1)=-8 0 0
Fauna 6 (-1)=-6 0 0
Resultado -36 -8 0

Aunque, la sumatoria de la tabla anterior arroja un resultado de -44, la mayoria de los impactos a
generar se consideran como “no significativos” (Ver Matriz de Impactos), ya que éstos podran ser
mitigados con la ejecucion de medidas de restauracion al final de la obra civil del proyecto. Asi
mismo, dichos impactos no ocasionaran un desequilibrio ecologico en el sistema ambiental presente
en la trayectoria del sistema de transporte de gas natural, ya que solo se produciran de manera
temporal.
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Aunado a lo anterior, la probabilidad de que ocurra una fuga de gas es baja de acuerdo a la
metodologia empleada, ya que el valor resultante (5,24X10°) se cataloga como improbable, por lo
que la probabilidad de generacién de impactos durante la etapa de operacion del proyecto, producto
de un incendio o explosion de gas natural es minima; sin embargo, en caso de suceder, Gas Natural
Industrial, S.A. de C.V., contara con su plan para atencién de emergencias y programa para la
prevencion de accidentes, donde se especifican los procedimientos a seguir en caso de ocurrir un
siniestro o una explosion dentro del derecho de via del sistema de transporte de gas natural. Asi
mismo, como medidas de prevencion, se realizaran celajes diarios para verificar las condiciones de
operacién del tendido del sistema de transporte de gas natural y atender cualquier anomalia que
tenga que ver con la operacion del mismo.
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Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacibn o correctivas por
componente ambiental.

En este capitulo se muestra la informacién relacionada con las medidas de prevencién, mitigacion y
control que la empresa promovente aplicara en la construccién y operacion del gasoducto,
describiendo las medidas y acciones a seguir para mitigar los impactos ambientales potenciales y
reales que el desarrollo del proyecto, en sus diferentes etapas puede provocar en el entorno del area
donde se pretende llevar a cabo.

De acuerdo a la identificacion de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del sistema
ambiental delimitado para el proyecto en cuestion, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del proyecto, por lo que a
continuacién se describen los impactos negativos a generar y las medidas de prevencion de los
mismos:

Preparacion del sitio.

Impacto Negativo

Factor Identificado

Descripcion

= Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaradn
contenedores debidamente identificados para el almacenamiento
temporal de los Residuos Sélidos Urbanos (RSO),

= Antes de iniciar las etapas del proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y su
responsabilidad en el cumplimiento de los lineamentos de

Alteracion de la . . .
proteccion al medio ambiente,

topografia local
= No se debera aplicar ningln producto quimico que impida el
crecimiento vegetal,

» Los residuos sélidos generados consistirdn en residuos de los
propios materiales a utilizarse, puntas de soldadura, material de
embalaje y empaque, tratindose de materiales inertes. La
disposicion de estos desechos se hard por medio de recoleccion,
realizandose el debido manejo, evitando su dispersion,

Modificacion
superficial del suelo

Aumento de la erosion | = Al final de la obra civil, se dejara el terreno con las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo originales que permitan su
recuperacion,

Suelo

= Se mantendra el material extraido por lo menos a 0,6 m de la
orilla de la zanja. Si el espacio no lo permite se usardn medidas
de retencion adecuadas, para prevenir que el material extraido

Caracteristicas
fisicoquimicas del

suelo . -
caiga a la excavacion de nuevo,
» El mantenimiento de la obra incluye la observacion y cuidado de
las excavaciones para evitar efectos erosivos por el paso del
Contaminacion de personal,
suelos

» Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente y después de
cada lluvia,

» La vegetacion retirada de las etapas de desmonte y despalme se
triturara y se esparcird en areas adyacentes para su rapida
integracion al suelo, dentro del &rea especificada como derecho
de via.
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Descripcion

Las emisiones de gases seran por la operacién de maquinaria,
y aunque su efecto serd compatible, se debera cuidar la
emisiéon de gases contaminantes a la atmésfera teniendo un
adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria a
emplear durante la obra,

Se cuidara la adecuada operacion y mantenimiento de los
vehiculos automotores,

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de
vehiculos transportadores de materiales y por el uso de
magquinaria y equipo por la apertura de zanjas o excavacion.
Solo se usaran vehiculos en éptimas condiciones.

El ruido ambiental se producira por la accion de la maquinaria,
vehiculos de transporte de personal y transporte de material,
principalmente; sus efectos seran temporales, breves,
reversibles y de baja magnitud durante la obra civil del
proyecto,

Antes de iniciar las obras, se deberan mantener los motores de
los vehiculos afinados y en condiciones éptimas de operacion,

Los conductores de los camiones tendran la obligacién de
cerrar los escapes de las unidades cuando se encuentren
circulando cerca de las poblaciones aledanas.

Aunque el proceso del proyecto no contempla afectaciones
directas a ambas poblaciones de flora y fauna que habiten en el
area de influencia del proyecto, deberan prevenirse
afectaciones por dafio fisico incidental a ambos componentes,

Se deberd capacitar y sensibilizar ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Se proporcionara a los empleados de la promovente, las
medidas de seguridad y equipo necesario para que las
actividades sean efectivas y no causen afectaciones a los
habitantes de la mancha urbana,

El paisaje se vera modificado por la excavacion de una zanja
para la instalacion del gasoducto, pero para esta modificacién
habra medidas de mitigacion,

No se deberdn rebasar los limites méaximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-050-SEMARNAT-1993, NOM-076-
SEMARNAT-1995, de emisiones provenientes de vehiculos.

Impacto Negativo
e dentificado
Aire Generacion de gases
Ruido Generacion de ruido
Flora Despalme
Alteracion de habitats
Fauna
terrestres
Modificacién de las
condiciones de
seguridad
Socio
econdémico | Modificacién del paisaje
Generacion de
molestias a la sociedad
SEMARNAT
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Impacto Negativo o
Factor P N€g Descripcion
Identificado
Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla de la
excavacion. Si el espacio no lo permite se usaran medidas de
retencion adecuadas para prevenir que la tierra caiga a la
excavacion de nuevo,
El mantenimiento de la obra incluye la observacion y cuidado de
Erosién las excavaciones para la pérdida total de la capa terrigena rica
en humus por el paso de personal o escurrimientos,
Modificacion superficial . . . .
P Se debe inspeccionar el trazo de la obra diariamente después
de suelo .
de la lluvia,
Alteracion de la La vegetacion retirada por el desmonte y despalme se triturara
topografia local y se esparcira en las areas adyacentes para su rapida
Suelo integracion al suelo, dentro del &rea especificada como derecho
Aumento de la erosion de via,
_ No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de los
Caracteristicas !
- Lo causes existentes,
fisicoquimicas
Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores que
Contaminacion del ejecuten las actividades de obra,
suelo . . . .
Se instalaran contenedores metalicos para el depdsito de
residuos, debidamente identificados y en buenas condiciones,
Los residuos sélidos seran manejados de acuerdo a los
establecido en la normatividad ambiental vigente,
Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con la quema
a cielo abierto de producto del desmonte y despalme,
Los residuos producto de la soldadura seran recolectados y
L separados de los residuos sélidos urbanos, para posteriormente
. Generacion de gases : )
Aire . ser entregados a empresas debidamente autorizadas,
contaminantes
Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido
mantenimiento y los motores afinados y en condiciones 6ptimas
de operacién. Los vehiculos que no cumplan los requisitos no
podran usarse durante las obras.
Restriccion del horario de operaciones de las obras de
. construccion. Se restringird el horario para la utilizacion de
. Impactos a la sociedad L e . .
Ruido . magquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo en los sitios
por ruido : . o )
donde existen comunidades cercanas, este horario ira de 08:00
a 19:00 hrs.
Durante la construccién del gasoducto, no se cruzaran cuerpos
Agua Hidrologia Superficial de agua importantes, ni tampoco se generaran aguas residuales
durante la obra civil del proyecto.
SEMARNAT 3 Manifiesto de Impacto Ambiental
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Impacto Negativo

Factor o Descripcion
Identificado P
= Supervision del programa de obra,
= Se instalara la sefializaciéon informando sobre el periodo de
afectacion a las vialidades, las precauciones a tomar en caso de
ser factible el transito por las mismas, y propiciar rutas alternas
de acceso,
Generacion de = Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento del equipo
Socio molestias a la de trabajo y supervisién continua a las obras,
P muni . . .
econdémico comunidad = Los residuos del tendido, alineado y soldado del gasoducto, se

mantendran apartados de los residuos sélidos urbanos y se

Modificacion del paisaje . . . ;
dispondran conforme a la normativa vigente,

= No se deberan rebasar los limites maximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-050-
SEMARNAT-1993, NOM-076-SEMARNAT-1995, provenientes
de vehiculos.

Etapa de operacion.

Durante esta etapa no se encontraron impactos negativos relevantes que causen un desequilibrio en
el ecosistema presente, por lo que solo se mencionan las medidas de mitigacion y preventivas a
implementar por parte de la empresa promovente durante la operacién del gasoducto.

Impacto Negativo

SR Identificado

Descripcién

= Se establecerdn programas de mantenimiento preventivo y
correctivo en tiempos especificos de acuerdo a los
procedimientos existentes elaborados existentes por parte de la
empresa promovente,

= Para el mantenimiento correctivo se debe contar con una base
de datos que registre cada efecto o fuga, en donde se indique:

. Operacion y localizacion y causa, tipo de reparacion, principalmente. Este

Operacion mantenimiento tipo de informacion seré la base para las medidas correctivas,

= Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos de
acuerdo a las normas CID-NOR-N-SI-000. Ref ASME B31.
Capitulo VII péarrafo 451.3; DOT sub parte 195.410 y NORMA
PEMEX No. 2.421.01.,

= Se mantendran calibrados los dispositivos de medicién, y se
realizaran verificaciones a los mismos de manera diaria.

La instalacion del presente proyecto cuya finalidad es la de suministrar gas natural, representa un
impacto benéfico al factor ambiental socio econémico, como proveedor de energia mas limpia para
consumo y como fuente de desarrollo para el sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como
compatibles, ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracién que comprende
dicha etapa.
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Cabe mencionar que, las acciones implicadas en la mitigacion y correccion de los impactos
ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse
durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales. A
continuacién, se describen por componente ambiental las medidas preventivas y de mitigacién a
ejecutar para minimizar impactos ambientales durante las etapas del proyecto.

% Aire

Los posibles impactos al ambiente en la fase de construccién del proyecto, estaran dados
principalmente durante la excavacién de la zanja y la realizaciéon de las pruebas de hermeticidad al
sistema de transporte de gas natural.

Durante la fase de construccién, especificamente durante las actividades de excavacion del area, se
tomaran las siguientes medidas de prevencion y mitigacion:

Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por la maquinaria a utilizar para la apertura
de la zanja, respetando los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-SEMARNAT-2006,

Minimizar la cantidad y duracion de la exposicién de suelo fuera de la trinchera a fin de evitar
la dispersion de polvos,

En caso de que el suelo extraido de la zanja deba estar expuesta por periodos mayores a 36
horas, tapar el suelo expuesto a fin de evitar emisiones fugitivas por dispersién de polvos,

Minimizar la extensién de la superficie a afectar en estas actividades, cuidando que la
maquina para la apertura de la zanja s6lo opere sobre el asfalto o dentro de los derechos de
via por donde se instalara el gasoducto, con el fin de no dafiar la vegetacion de pastizal
presente en el entorno donde se realizara la obra civil del ducto en cuestion.

Minimizar las emisiones provenientes de motores de combustion interna a gasolina y/o diesel,
gue se utilizara para el funcionamiento de compresores, asegurando el buen funcionamiento
del mismo mediante registros de mantenimiento de dicho motor,

Contar y cumplir con un programa de mantenimiento preventivo a fin de evitar y subsanar de
manera inmediata las posibles fugas de gas que se generen en el sistema de transporte,

Cumplir con las indicaciones dadas por las autoridades competentes para atender una
emergencia en caso de contingencia ambiental.

Medidas Preventivas

1.

Emisién de gases de combustion generados por el movimiento de maquinaria y vehiculos para
el transporte de personal, asi como de equipo estacionario de combustion interna, en la etapa
de preparacion del sitio y construccion.

Medida de Mitigacién. Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20 Km/h)
dentro del area donde se desarrollara la obra civil y en los caminos de acceso. Asi como
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programas de mantenimiento especificos para que los vehiculos automotrices y maquinaria
utilizados, se encuentren en buenas condiciones de operacion en todo momento, para lo cual
se llevaran registros de los mantenimientos a vehiculos y maquinaria. Lo anterior con el objeto
de cumplir con los limites maximos permisibles indicados en la normatividad ambiental
vigente.

Seguimiento. Se llevaran registros de las actividades de mantenimiento realizadas.

2. Generacion de polvos y particulas sélidas en las etapas de preparacion del sitio y construccion,
debido al movimiento de vehiculos y maquinaria, asi como a tierra acumulada, sobre el suelo,
proveniente de las perforaciones realizadas.

Medida de Mitigacién. El area de trabajo durante la preparacién y construccion, sera regada
constantemente con agua tratada para evitar que la circulacion de vehiculos genere el
levantamiento de particulas sélidas, asi mismo, la acumulacién de tierra que sea generada por
la apertura de la zanja, sera tapada y retirada del &rea lo mas pronto posible hacia su sitio de
disposicion final, en caso de que ésta no vaya a ser utilizada para tapar nuevamente la zanja
realizada donde se instalara el gasoducto.

Seguimiento. Se llevaran registros de las actividades realizadas durante la jornada de trabajo.

< Agua.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, son las actividades identificadas como
posibles generadoras de afectacion a los cuerpos de agua superficiales existentes en los alrededores
donde se ubicara el proyecto, por lo que se deberan de tomar en cuenta las siguientes medidas de
prevencion:

= Tomar las precauciones para evitar o minimizar fugas de combustibles, lubricantes o
materiales peligrosos, especialmente en areas cercanas a drenajes o dentro de areas de
treinta metros de cualquier cuerpo de agua,

= No realizar cargas de combustibles, lubricantes 0 manejo de sustancias peligrosas a menos
de treinta metros de cualquier cuerpo de agua o drenaje,

» La empresa debera garantizar que, tanto en el predio donde se ubicara la City Gate como en
los trayectos donde se instalara el gasoducto, se utilizaran materiales y se aplicaran
procedimientos constructivos que no impidan la infiltracién de agua de lluvia al subsuelo.

R/

+ Sueloy Subsuelo.

Durante las actividades de excavacion del &rea, se deberan tomar las siguientes medidas de
prevencion y mitigacion:

= Minimizar la cantidad y tiempo de exposicion de suelo fuera de la trinchera (zanja),
= Minimizar la extension de la superficie a afectar en estas actividades,

= Segregar el suelo superficial, para restituir a su nivel original,
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= Establecer y mantener medidas de control de la erosion del suelo durante la construccion,

» Inspeccionar los derechos de via y mantener el control de la erosién hasta que el terreno
alcance su estabilizacion,

= Establecer medidas de control a fin de no afectar patrones de escurrimiento que modifiquen
comportamientos de erosion del area,

» Estas medidas seran vigiladas estrictamente en los puntos de mayor movimiento de tierra,
para el nivelado del piso,

» Las actividades y procedimientos para la aplicacion de soldadura en la tuberia deberan
realizarse evitando dejar residuos de rebaba producto del desgaste de las caras de los tubos
de acero y polietileno durante su instalacion, union y alineacion,

= Los residuos generados durante la etapa de construccién, asi como los generados durante la
etapa de operacidn y mantenimiento, se manejaran con apego a procedimientos, mismos que
deberdn ser almacenados temporalmente y entregados a prestadores de servicios
debidamente autorizados para al transporte y disposicién de los residuos sélidos urbanos,

= |dentificar con apego a la normatividad ambiental vigente (NOM-018-STPS-vigente), los
combustibles, lubricantes y materiales peligrosos que se almacenen y utilicen en el area de
construccion, lo cual quedara registrado como evidencia,

= En base a procedimientos aplicar medidas preventivas para evitar o minimizar fugas de
combustibles, lubricantes o materiales peligrosos, de lo cual es recomendable, utilizar
charolas de contencion para evitar impactos al suelo o piso del area.

Medidas Preventivas.

1. Con la aplicacién y supervision de procedimientos, que incluyan medidas correctivas se
evitara la contaminacion del suelo por la presencia de Residuos Peligrosos (RPE) tales
como, combustibles y lubricantes, principalmente, generados por fugas de éstos en las
magquinarias y equipos automotores de combustion interna; asi mismo, contaminaciéon con
Residuos Sdlidos Urbanos (RSO), generados por las actividades diarias del personal.

Medida de Mitigacion. Se designard un area especifica para las actividades de
mantenimiento tanto preventivo como correctivo de los vehiculos automotores y maquinaria
pesada, la cual se localizara fuera de la zona donde se realizara la instalacion del
gasoducto, y se elaborara y se pondra en practica un programa de mantenimiento, para
evitar derrames de sustancias quimicas en las areas de trabajo, producto de fallas
mecanicas en los motores de combustidon interna. Asi mismo, en las areas donde se
realizara la obra civil, se instalaran contenedores con capacidad para 200 L, debidamente
identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal de Residuos Sélidos Urbanos
(RSO).

Seguimiento. Se llevaran registros de las actividades de mantenimiento, mismo que se
realizara por un proveedor externo, con autorizacion para manejo y almacenamiento de
Residuos Peligrosos. Con el objeto de constatar que dichos residuos no impacten
negativamente al suelo y al ambiente. Asi mismo, se registraran los volimenes de
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2.

< Flora

Residuos Sdlidos Urbanos generados, los cuales se manejaran y dispondran con un
proveedor externo que cuente con la autorizacién para el transporte y disposicién de los
mismos, expedida por la autoridad ambiental correspondiente.

Afectacion a las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, por Residuos Peligrosos y
Solidos Urbanos, generados en las actividades de mantenimiento que se realizaran en las
etapas del proyecto; asi mismo, impactos al suelo por la excavacion de la zanja durante la
etapa de preparacion del sitio, principalmente.

Medida de Mitigacion. El proveedor externo para mantenimiento motriz designara un area
especifica en el taller, para la aplicacion del mantenimiento tanto preventivo como
correctivo de los vehiculos automotores y maquinaria pesada, misma que cuente con las
caracteristicas de disefio y construccion para la prevenciéon de la contaminacion del suelo
con hidrocarburos. Los residuos recolectados seran enviados al Almacén Temporal para
Residuos Peligrosos (ATRPE), el cual, también contard con las caracteristicas de disefio y
construccién necesarias para almacenar temporalmente a los residuos peligrosos
generados (RPE), previniendo la contaminacion del suelo.

En cuanto a los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), se instalaran contenedores para el
almacenamiento temporal de los mismos, los cuales estaran debidamente identificados y
delimitados en areas en que el personal pueda hacer uso eficiente de éstos, y se evite la
contaminacién del suelo por residuos solidos.

La disposicion final de los residuos tanto peligrosos como sélidos urbanos, se realizara
mediante la contratacion de prestadores de servicios, debidamente autorizados para la
recoleccion, transporte y disposicién final de los mismos.

Sequimiento. Se llevaran registros de la cantidad de residuos generados, indicando el tipo
de residuo, caracteristicas de peligrosidad, volumen y sitio de disposicion final, esto con el
objeto de llevar un manejo integral en los residuos generados.

El Promovente del proyecto supervisara detenidamente que las actividades de excavacion,
instalacion y puesta en marcha del gasoducto, se apeguen a las medidas de mitigacion
establecidas en el presente documento.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion del gasoducto, se tiene contemplada
la preparacion de la superficie donde se realizara la apertura de la zanja, en los casos donde estas
actividades representen la remocion de la cobertura vegetal, se deberan aplicar las siguientes
medidas de mitigacion:

< En

las areas contiguas a la excavacion, con pendientes mayores a 5%, se debera considerar

una restauracion de vegetacion, como medida de prevencion de la erosion del suelo,

« Durante la etapa de construccion del gasoducto, asi como, durante las labores de
mantenimiento, se debera cuidar que la vegetacion nativa no sea dafiada. En los casos donde
esto se requiera, solo se podra realizar la remocion de vegetacion silvestre, en lo mas minimo
posible, la cual, debera ser restaurada al concluir con las etapas de preparacion y
construccion del proyecto,

+« Durante la etapa de construccion se debera asegurar que las especies de arboles existentes
no sean impactadas negativamente.
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% La empresa, en el predio de la City Gate, deberd conservar un minimo de 12% de la
superficie total, como area verde.

Medidas Preventivas.
1. Dafo a la vegetacion natural del area donde se ubicara el proyecto, a causa del transito de

vehiculos y de maquinaria pesada asi como del personal que laborara en la obra civil.

Medidas de Restauracion. Al iniciar la operacién del sistema de transporte, se realizaran
medidas de restauracion de flora, las cuales consistiran en reforestar el suelo del derecho
de via en los casos donde se haya afectado a la vegetacion silvestre o nativa de la region.

Sequimiento. Se elaborara un programa que contemple el seguimiento de las actividades
de restauracion, hasta su conclusion.

« Paisaje

La modificacién del paisaje se circunscribe exclusivamente al area de afectacioén del proyecto, sin
modificar elementos fuera de éste, por lo que se deberan cuidar los siguientes criterios:

= Control del material extraido de la trinchera, disponiéndolo a un costado de ésta en forma
ordenada, con lo cual se mitigara el impacto a la percepcion del paisaje,

= La reduccion del tiempo de la trinchera abierta, sera otro factor de mitigacion de la afectacion.

Medidas Preventivas

1. No existira modificacion del relieve debido a la excavaciéon de la zanja los terrenos y
caminos agricolas, para la instalacion del sistema para transporte de gas natural, asi como
por la instalacion de infraestructura provisional.

Medidas de Mitigacion. La excavacion para la instalacion del Gasoducto, se realizara
Unicamente por terrenos y caminos agricolas, ademas se designaran sitios especificos para
la instauracion de la infraestructura provisional, tales como: letrinas y sitios para el
almacenamiento temporal de residuos, principalmente.

<+ Poblacion

La principal afectacién a la poblacion, durante la obra civil, es a través de las molestias que
ocasionaran las actividades, movimiento de maquinaria, excavacion en la via publica y movimientos
de tuberia, principalmente, acciones que deberan ser minimizadas en tiempo y efectos para mitigar
los posibles impactos a la poblacion, por lo cual se indican las siguientes medidas preventivas.

» La persona supervisora del contratista y del Promovente, aplicar4 procedimientos y acciones
para evitar bloqueos a accesos de casas habitacion y/o vialidades,

= Que sean evitadas las afectaciones a otros servicios de las casas habitacion, tales como
agua, drenaje y energia eléctrica principalmente, y en caso de ocurrir sean reparadas de
forma inmediata,

SEMARNAT 9 Manifiesto de Impacto Ambiental



Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Que los horarios de trabajo en area urbana no afecten el horario de descanso de las personas
en areas donde se localicen zonas habitacionales,

Mantener informados a los vecinos de las personas representantes del contratista y del
distribuidor para atender cualquier solicitud,

Se debera contar con medidas de seguridad adecuadas a fin de evitar fugas de gas que
pudieran ocasionar incendio o explosion con afectaciones a la poblacion y al ambiente
presente en el derecho de via del gasoducto,

La empresa debera obtener las autorizaciones correspondientes de las dependencias
responsables para ubicar el sistema de transporte sobre los derechos de via de vialidades.

Para asegurar el establecimiento de medidas preventivas y de mitigacién, es necesaria la instauracion
de un inspector ambiental que tenga las siguientes atribuciones y funciones:

Debera de estar al pendiente de todas las fases de construccion hasta la puesta en operacion
del gasoducto,

Tendra la autoridad para detener las actividades que violen reglamentaciones ambientales o
vayan en contra de lo establecido en el presente manifiesto de impacto ambiental sobre
medidas de prevencién y mitigacion,

Sera responsable de vigilar el cumplimiento de las medidas propuestas de prevencion y
mitigacion,

Verificara que se respeten los limites autorizados para la construccion en los derechos de via,

El inspector ambiental verificard que las actividades de excavacion, soldadura, carga de
combustibles y purgado de agua de prueba hermética principalmente, no afecten drenajes ni
cuerpos de agua en el trayecto del gasoducto,

El inspector tomara medidas de control de erosion en los siguientes casos:
— Diariamente en areas activas de construccion,

— Semanalmente en areas no activas de construccion,

— Dentro de las 24 hrs., después de lluvia mayor a 10 mm de precipitacion.

El inspector ambiental supervisara las areas de afectacion del proyecto hasta su
estabilizacion.

Medidas Preventivas.

1.

Molestias a la poblacion aledafia al derecho de via del Gasoducto, por el movimiento de
magquinaria, excavaciones en via publica y movimientos de tuberia, principalmente.

Medidas de Mitigacién. Evitar trabajar de noche y tener el area de trabajo debidamente
sefialada y delimitada, ademas de contar con los permisos correspondientes para realizar
actividades de construccion.
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% Medidas de Prevencion en la Operacion del Sistema de Transporte de Gas Natural.

Las medidas preventivas indicadas hasta antes de este punto, son enfocadas a realizarse durante la
obra civil del proyecto, asi como para la minimizacion de impactos a generar en el Sistema Ambiental
del proyecto, por lo que a continuacion se indican las medidas de prevencion a instalar para asegurar
la correcta operacion del sistema de transporte y su integridad mecénica, con el objeto de minimizar
los riesgos por la presencia de fugas de gas natural.

El andlisis objetivo de las caracteristicas del sistema de transporte, arroj6 como resultado las
siguientes recomendaciones técnico-operativas:

Y/
0'0

Y/
0'0

Las Estaciones de Regulacion y Medicion (ERM’s) que daran suministro al socio comercial,
asi como la City Gate, debera cumplir con los requisitos de la norma NOM-007-SECRE-2010
en su numeral 7.46, asegurandose de resistir las cargas a las que puedan estar sometidas y
proteger el equipo instalado en cada una de las estaciones,

Las Estaciones de Regulacién y Medicién, de los socios comerciales deberan estar ubicada
dentro del predio mismo, con la finalidad de asegurar la integridad fisica de cada estacion, ya
que, derivado de la metodologia del Anélisis de Arboles de Falla (FaultrEase de Arthur D
Little) realizados, se considera que el principal factor de probabilidad de incendio o explosion
se deriva por la posible afectacién por terceros,

Las valvulas de seccionamiento deberdn ser instaladas en registros subterraneos, con la
finalidad de que el recinto en el subsuelo mitigue las consecuencias de una posible afectacién
por explosion o incendio,

Realizar pruebas, que certifiquen la calidad integral y resistencia mecanica de los equipos
(calibracion de los diferentes dispositivos de seguridad y medicién, asi como la
instrumentacion de las estaciones de regulacién, medicion de espesores en tuberias de
conduccion y estado fisico de los sefialamientos instalados en el derecho de via del sistema
de transporte de Gas Natural y conexiones eléctricas en las estaciones de regulacion de los
socios y City Gate.

Cumplir y reforzar constantemente la capacitaciéon del personal operativo y de control,
respecto a los procedimientos de respuesta a emergencia,

Supervisar y reforzar la capacitacion del personal sobre el mantenimiento, identificacion,
operacién y manejo los principales equipos contra incendio,

Elaborar y poner en practica un programa de simulacros para asegurar que el tiempo de
respuesta ante una emergencia sea acorde a lo planeado, y constatar que se cuenta con el
equipo suficiente para atender cualquier emergencia que pueda suscitarse en el derecho de
via del sistema para transporte de gas natural,

La empresa realizara auditorias peridédicas sobre el funcionamiento de los distintos sistemas
de operacién y mantenimiento de seguridad y de prevencion,

La vigilancia de los parametros mas importantes del proceso deberan de contar con
instrumentacion, que alerten de las desviaciones del proceso que se han salido de control y
puedan ser captadas por los operadores,

Gas Natural Industrial, S.A. de C.V. antes de la puesta en marcha del proyecto debera
asegurarse de que los procedimientos operativos, garanticen actividades de mantenimiento y
operacion de una manera segura y eficaz, tomando en cuenta como minimo, lo siguiente:

— La operacion, mantenimiento y reparacién de tuberias, valvulas y accesorios,

SEMARNAT 11 Manifiesto de Impacto Ambiental



Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

Las especificaciones de construccion, planos y datos histéricos de las operaciones deben
ponerse a disposicion del personal operativo,

Debe contar con un programa para la prevencion de accidentes (PPA) de conformidad con
lo establecido por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),

Se debe instrumentar un procedimiento escrito para prevenir dafios a las tuberias
sepultadas por actividades de construccion.

+ Gas Natural Industrial, S.A. de C.V., debe contar con procedimientos que proporcionen las
condiciones de seguridad necesaria cuando se hayan excedido los limites de disefio de
operacién y debe considerar la respuesta, investigacion y correccion relativa al:

Y/

Cierre de valvulas y paros no intencionales,

Incremento o disminucién en la presion o en el rango de flujo fuera de los limites de
operacién normal,

Pérdida de comunicaciones,

Operacion de cualquier dispositivo de seguridad y cualquier otra disfuncién no deseable de
un componente, desviacion de la operaciéon normal, o error humano que pueda resultar en
un riesgo para las personas o la propiedad,

Revision de las variaciones de la operacion normal después de que han terminado las
operaciones anormales. Esto debe realizarse las veces que sea necesario, principalmente
en las localizaciones criticas del sistema para determinar su integridad y operacién segura,

Notificacién inmediata via radio — teléfono celular al personal operativo responsable
cuando se reciba un aviso sobre una operacién anormal,

+» Revisién periddica de la respuesta del personal operativo para determinar la efectividad de los

procedimientos para controlar operaciones anormales y, en su caso, tomar las acciones
correctivas donde se encuentren deficiencias.
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@

+ Medidas Preventivas y/o correctivas en los componentes susceptibles a impactos.

Las medidas preventivas y de mitigacibn mencionadas se consideran de caracter general, por lo que
a continuaciéon se indican las medidas preventivas y de mitigacion especificas para los impactos
descritos en la Tabla V.1.2.2.1 del Capitulo V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Factor: Suelo |

Impacto

Modificacion de la topografia presente en el &rea por donde se instalard el sistema de transporte.
Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como medida preventiva, desde el disefio ejecutivo del proyecto se establecié que el sistema de
transporte se instalaria dentro de terreno plano (topografia regular), con el objeto no realizar
actividades de nivelacion del terreno y no causar alteraciones en la topografia existente en el
area de influencia del proyecto.

Factor: Suelo |

Impacto

Alteracion de la cobertura superficial del suelo.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Después de la instalacién del sistema de transporte en la zanja, se realizara el relleno de la
misma con el material extraido y se compactara de tal manera que se permita que el suelo pueda
recuperar su cobertura superficial original, antes de la excavacion. Lo anterior, también va
encaminado a ejecutar medidas de reforestacion en caso de haber impactado especies vegetales
significativas.

Factor: Suelo |

Impacto

Aumento de la erosion. Debido al transito de los vehiculos automotores y maquinaria pesada
dentro del derecho de via donde se instalara el gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Es importante mencionar que el suelo presente en la trayectoria donde quedara instalado el
proyecto, ya se encuentra erosionado debido a las actividades antrépicas de la region,
principalmente, por lo que el transito vehicular durante la obra civil no significara un aumento en
la erosion del suelo dado que el deterioro del mismo es alto y los impactos solo seran de manera
temporal.

Factor: Suelo |

Impacto

Modificacion de las caracteristicas fisicas del suelo y subsuelo. Se generara debido a la apertura
de la zanja que alojara al gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Con el objeto de permitir la recuperacion de las caracteristicas fisicas originales del suelo, el
relleno de la zanja se realizard con el mismo material extraido, lo cual permitird que las
condiciones fisicas del subsuelo se restauren de manera natural. Asi mismo, en caso de
requerirse se aplicaran mejoradores del suelo para acelerar la regeneracion natural del mismo.
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Factor: Suelo |

Impacto

Contaminacion del suelo. En caso de presentar deficiencias en la ejecucion del programa de
mantenimiento a maquinaria, se generaran impactos al suelo por la presencia de hidrocarburos.
Asi mismo, contaminacion del suelo debido a la disposicion inadecuada de los Residuos Soélidos
Urbanos generados.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como medida preventiva, la empresa promovente del proyecto, cuenta con un riguroso programa
de mantenimiento a maquinaria y equipos a utilizar durante la obra civil, con el objeto de
asegurar el 6ptimo funcionamiento y la inexistencia de fugas de hidrocarburos en los motores o
tanques de almacenamiento de los vehiculos. Asi mismo, se establecié que los trabajos de
mantenimiento seran realizados en talleres especializados fuera del area de influencia del
proyecto, con el objeto de evitar la contaminacién del suelo por hidrocarburos.

Factor: Hidrologia |

Impacto

Contaminacion de las aguas superficiales presentes en el area de influencia del proyecto, debido
a la generacion de Residuos Sdélidos Urbanos durante la obra civil y etapa de operacién del
proyecto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como medidas preventivas, se cuenta con procedimientos para el correcto manejo de los
Residuos sélidos Urbanos (RSU) el cual se difundird al personal encargado de la obra civil del
proyecto, asi mismo, se instalaran contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos generados. Aunado a lo anterior, el cruce de los
cuerpos de agua (arroyos naturales) presentes en el area de influencia del proyecto, se
realizaran de manera direccional, lo cual permitira la minimizacion en la generacion de residuos y
reducir el riesgo de contaminacion de los cuerpos de agua.

Factor: Hidrologia |

Impacto

Contaminacion de los mantos acuiferos debido a la excavacion de la zanja que alojara al
gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

No se generara la contaminacion de las aguas subterraneas, ya que la apertura de la zanja se
realizara hasta una profundidad de 1,5 m.

Factor: Hidrologia |

Impacto

Alteracion de la topografia de los cuerpos de agua debido al cruce de los mismos durante la
instalacion del gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como medida preventiva, la instalacion del sistema para transporte de gas natural en la
interseccién con cuerpos de agua como rios y arroyos, principalmente, se realizara de manera
direccional con el objeto de no causar impactos negativos en las caracteristicas fisicas de dichos
cuerpos de agua. Asi mismo, se solicitardq el permiso ante CONAGUA (Comision Nacional del
Agua) para asegurar la correcta instalacion del proyecto. Asegurando asi, el compromiso por
parte de la empresa por la preservacion de la hidrologia superficial en el area de influencia del
proyecto.
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Factor: Hidrologia |

Impacto

Modificacion de las escorrentias pluviales y azolve de las mismas a causa de la apertura de la
zanja donde se alojara el gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Debido a que el sistema de transporte se instalard dentro terrenos agricolas erosionados y
caminos de terraceria, el suelo presenta impactos negativos en su cobertura superficial debido a
la erosién, y por ende, las escorrentias pluviales ya se encuentran modificadas; sin embargo,
posterior al relleno de la zanja donde se instalard el gasoducto, se realizara la compactacion del
suelo de tal manera que no se obstruyan las escorrentias pluviales presentes en el area, y asi
permitir el flujo del agua pluvial y la infiltracion de la misma al subsuelo.

Factor: Flora |

Impacto

Impactos negativos a la vegetacion presente en el area del proyecto debido a las actividades de
despalme y transito vehicular.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Las actividades de despalme se realizardn dentro de terrenos y caminos agricolas existentes,
donde la vegetacion natural estd conformada principalmente por pastizal natural y en algunos
puntos por vegetacién inducida, en donde se presentan impactos negativos debido a las
actividades antropogénicas y de los mismos habitantes de la zona, por lo que durante el
despalme del suelo no se afectardn grandes concentraciones de flora ni tampoco especies
consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, como parte de las
medidas correctivas a ejecutar por la empresa promovente del proyecto, durante el relleno de la
zanja se aplicaran fertilizantes naturales para acelerar la restauracion de la cobertura vegetal del
suelo en el area donde se realizard la apertura de la zanja.

Factor: Flora |

Impacto

Impactos en la vegetacién debido a la generacion de incendios producto de la fuga de gas
natural en el gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como principal medida de prevencién para la generacion de fugas de gas natural que
desencadenen un incendio, serd la instalacion de sefialamientos alusivos a la presencia de un
gasoducto, con el objeto de que no se realicen actividades de excavacion dentro del derecho de
via del mismo, ya que de acuerdo a lo indicado en la descripcion de impactos del Capitulo V, las
causas de fugas en gasoductos es debido a la afectacién a la integridad mecanica del ducto por
causas de terceros. Por lo que aunado a la instalacion e sefialamientos, se instalaran valvulas de
corte automatico para que interrumpan el suministro de gas natural en caso de detectar una
caida de presion, asi mismo, se realizaran celajes diarios por parte de personal debidamente
capacitado para asegurar la correcta operacion del sistema de transporte y minimizar el riesgo
por fugas de gas natural.
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Factor: Fauna |

Impacto

Alteracion de habitats terrestres debido a las actividades de construccion durante la obra civil del
proyecto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como medida preventiva y por politica de la empresa promovente del proyecto, la instalacion del
sistema de transporte se realizar4 dentro de terrenos ya impactados donde no se requiere el
cambio de uso de suelo, con el objeto de no alterar los habitats terrestres o zonas de anidacion
de fauna terrestre; por lo que para la instalacion del presente proyecto no se causara la
afectacion a especies faunisticas consideradas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni
tampoco areas de refugio o anidacion de este tipo de especies.

Factor: Fauna |

Impacto

Impactos a la fauna presente en el area de influencia del sistema de transporte debido a la
sobrepresion generada por una explosion no confinada.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como principal medida de prevencion para la generacion de fugas de gas natural que
desencadenen un incendio, serd la instalacion de sefialamientos alusivos a la presencia de un
gasoducto, con el objeto de que no se realicen actividades de excavacion dentro del derecho de
via del mismo, ya que de acuerdo a lo indicado en la descripcion de impactos del Capitulo V, las
causas de fugas en gasoductos es debido a la afectacion a la integridad mecanica del ducto por
causas de terceros. Por lo que aunado a la instalacién de sefialamientos, se instalaran valvulas
de corte automético para que interrumpan el suministro de gas natural en caso de detectar una
caida de presion, asi mismo, se realizaran celajes diarios por parte de personal debidamente
capacitado para asegurar la correcta operacion del sistema de transporte y minimizar el riesgo
por fugas de gas natural.

VI.2 Impactos Residuales.

Los impactos residuales son aquellos que permanecen en el ambiente aun después de haber
aplicado medidas de mitigacion y en su caso, de restauracion; sin embargo, de acuerdo a las
medidas de mitigacién a implementar en el proyecto, se considera que son suficientes para que el
suelo recupere sus caracteristicas fisicas originales, y se permita a la vegetacién silvestre existente,
su regeneracién natural, por lo que se concluye que para el presente proyecto, no se generaran
impactos residuales.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 Pronésticos del escenario

Para la comprension del escenario ambiental que se va a intervenir con el proyecto, es necesario
considerar que el gasoducto tiene una magnitud, estructura y funcién, que interviene de forma
limitada con el Sistema Ambiental. Considerando que su relacion con el ambiente sera diferente en
cada etapa del proyecto (preparacién del sitio, construccion, operacién y mantenimiento). El proyecto
no representa una barrera ni alteracién para los procesos naturales, ya que no se modificard la
topografia, ni la hidrologia natural tanto superficial como subterranea.

La comprensién del ducto como un proyecto lineal, que conecta diferentes zonas de la region, con la
finalidad de transportar y entregar Gas Natural, desde una linea regional de distribucion hasta su
consumo final en las instalaciones de los posibles socios comerciales, representa una solucion
econdmica de suministro de combustible, ademas de generar un beneficio ambiental, al disminuir el
volumen de contaminantes emitidos por las empresas que utilizan algin combustible derivado del
petréleo, con lo cual se apoya a la economia del estado y ayuda a su continuidad, ademas de
potencializarla con el energético.

VII.1.1 Prondésticos del escenario sin el proyecto.

La situacién actual de los municipios por donde quedara instalado el sistema de transporte de gas
natural para usos propios de Gas Natural Industrial, presenta una integridad ecoldgica funcional
media, y el escenario esperado hacia el ecosistema presente en el area de influencia del proyecto en
caso de que éste no existiera, es la degradacién paulatina de los componentes bioticos y abiéticos,
ya que a pesar de que esta regién del estado se caracteriza por presentar un alto nimero en la
biodiversidad de flora y fauna, estos componentes se han visto impactados negativamente por el
crecimiento lento pero constante de las zonas urbanas de los municipios Lagos de Moreno y San
Juan de los Lagos, Jalisco, aunado al crecimiento de los terrenos dedicados a las actividades de
agricultura y pastoreo de ganado por parte de los habitantes de las zonas rurales de los municipios
antes mencionados, y si bien, dichas actividades son a largo plazo, se considera que los impactos
son permanentes y aun aplicando medidas de restauracion no se podran regenerar las
caracteristicas bibticas y abitticas de los ecosistemas presentes. Aunado a lo anterior, aunque el
proyecto no se llevara a cabo, el suelo localizado dentro del derecho de via de la carretera federal y
estatal, asi como de las deméas vialidades por donde se instalara el sistema de transporte, sufrira un
deterioro constante e impactos en su cobertura vegetal natural, ya que actualmente presentan
impactos directos a la cobertura vegetal del mismo debido a la circulacion vehicular y las actividades
antrépicas de la region, asi como por la erosion eolica; siguiendo esta tendencia de impactos, se
puede hacer un pronéstico del escenario, que arroja una vision en la que el deterioro del sistema
ambiental presente puede llegar a incrementarse paulatinamente, debido a las actividades
antropogénicas. Este mismo criterio se aplica para hacer un pronéstico de los impactos a la
vegetacion presente en el area de influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, lo cual
debido a las malas practicas de conservacion que se realizan en la region por parte de los habitantes
de los municipios por donde se proyectara el sistema para transporte de gas natural, propicia una
visibn que muestra el deterioro de la vegetacion natural debido a la deforestacion y generacion de
residuos solidos urbanos. Estas son actividades ajenas al proyecto, por lo que se determina que
aunque no se realizard la instalacion del gasoducto, el deterioro del sistema ambiental en su factor
flora y suelo, seguird en aumento de manera lenta y a largo plazo, si los habitantes de los municipios
antes mencionados no se concientizan respecto a la conservacion y cuidado de los recursos
naturales.
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VII.1.2 Prondsticos del escenario con el proyecto sin medidas correctivas.
Factor Suelo.

La alteracion de la topografia local, la erosiébn generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacion del suelo por efecto de los trabajos de remocion de tierra para la apertura de la zanja
donde aplique, y el uso de maquinaria para la instalacion del sistema de transporte, son los
principales impactos que por su magnitud afectaran el suelo en estas areas. La contaminacion de los
suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes durante las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicion inadecuada de residuos y
desechos de la operacion, son otros impactos de menor extension.

Factor Aqua.

Existen condiciones hidrolégicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente dentro de
cada uno de los municipios que integran el proyecto durante la obra civil, debido a la generacion de
residuos sélidos, en caso de disponerse accidentalmente directamente en las aguas superficiales, asi
como por la contaminacion con hidrocarburos, lo cual puede llegar a causar la muerte a la fauna
marina, asi como dafios a los habitantes que usan estos cuerpos de agua para sus actividades
pecuarias.

Factor Aire.

La contaminacion al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacion de los vehiculos
automotores sera intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmdésfera no seran constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacién de emisiones,
éstas pueden llegar a causar una modificacion en la calidad ambiental del aire presente en la region,
lo cual puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores
de Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas sélidas por
el levantamiento de polvos debido a la circulacion vehicular, pueden llegar a causar impactos en la
salud de los habitantes de los municipios por donde se proyectara el gasoducto.

Factor Flora.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, serd unicamente la que se localice
dentro del area correspondiente al proyecto, ya que en dicha superficie es donde se realizara la
apertura de la zanja, asi como el movimiento de la maquinaria pesada y vehiculos automotores. Los
impactos a la vegetacion seran Unicamente en los derechos de vias de carreteras Federales y
Estatales, pero solo a pastizal natural y vegetacion arvense; cabe mencionar, que si no se establecen
medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacion podrian emigrar
hacia otras zonas fuera del area superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la
severidad del impacto y por ende el deterioro del Sistema Ambiental.

Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracién de impactos, dificultara el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realiz6 la excavacion del suelo, si no se realiza una
compactacion adecuada del suelo con el que se rellena la zanja, la cantidad de vegetacion
regenerada sera deficiente. Lo anterior conlleva a que los impactos esperados a la comunidad
floristica sean irreversibles o no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se
favorecera el deterioro y la desintegracion de un factor importante para las condiciones
microcliméticas de la region.
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Factor Fauna.

La diversidad de la composicién faunistica no se vera alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafias al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia
zonas aledafias. Aunado a lo anterior, no se detectaron especies listadas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Factor Socioecondmico.

Sin la aplicacion de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizaciébn de maquinaria y obstruccion de vialidades, asi como a la generacion de ruido y de
particulas sélidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos,
ya que se promovera el uso de un combustible méas limpio que se traduzca en la reduccién de gastos
por mantenimiento en equipos industriales, y reduccion de sanciones a las industrias por utilizar un
combustible menos contaminante y amigable con el medio ambiente.

VII.1.3 Prondsticos del escenario con el proyecto considerando las medidas correctivas.
Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmosfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparacién del sitio y construccion del
proyecto, ya que con la aplicaciébn de un exhaustivo programa de mantenimiento preventivo, los
motores de combustion interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estardn en Optimas
condiciones en todo momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacion de los
mismos Y la reduccién de emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de
los limites méaximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la
aplicacion de medidas preventivas como riego de las areas de trabajo donde se tenga que realizar la
apertura de la zanja y de las ventanas para las perforaciones direccionales, se mitigaran las
emisiones por particulas soélidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una reduccion en el
impacto hacia los habitantes por las molestias que puedan causar las emisiones de polvos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de gas. La aplicacion de medidas preventivas como: programa de vigilancia,
recorridos de seguridad (celajes) y la aplicacién de un programa para el mantenimiento preventivo,
hara que los impactos a la atmdésfera producto de fugas de gas natural sean minimas y/o nulas.

Suelo.

Las medidas de prevencion propuestas para la realizacion de las actividades de construccion durante
toda la obra civil del proyecto evitaran modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo
y subsuelo, ya que en los tramos de gasoducto donde se realizara la apertura de una zanja, el relleno
de ésta se realizara con el mismo material extraido producto de la excavacion, con el objeto de que
la recuperacion del subsuelo sea lo méas rapido posible, ademéas de que con esto se disminuira la
generacion de residuos solidos.

Aunado a lo anterior, con la propuesta de instalacion del gasoducto dentro del derecho de via de
carreteras federales y estatales existentes en los municipios donde se tendrd incidencia, se evitara
impactar negativamente al suelo natural que presente gran concentracién de vegetacion, ya que las
condiciones del suelo dentro de los derechos de via ya indicados, son favorables para la instalacion
del sistema para el transporte de gas natural, debido a que se encuentran libres de vegetacion y
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presentan la acumulacion de residuos, por lo que también, con las medidas de prevencion
propuestas, se evitard aumentar el grado de deterioro del suelo y subsuelo presentes, ademas de
gue con la instalacion de contenedores para el almacenamiento de residuos se evitaran los impactos
ambientales por la generacion de residuos sélidos urbanos.

Agua.

Durante la etapa de construccion no se afectaran cuerpos de agua, ya que para realizar el cruce de
éstos se utilizara la técnica de perforacion direccional, tecnologia que permite la apertura subterrdnea
del subsuelo sin alterar las condiciones fisicas de la cobertura vegetal, por lo cual se evitara la
modificacion de la topografia de los cuerpos de agua presentes, tales como arroyos naturales,
principalmente.

La satisfaccion de necesidades del recurso hidrico, sera proporcionado por una empresa
distribuidora (agua potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningin cambio en
los aspectos hidrolégicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccién se utilizaran
materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial no se afectara la integridad de la hidrologia
subterranea de la region.

Floray Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizaran los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el area de influencia, ya que son altos
los impactos generados hacia este factor dentro del derecho de via de las carreteras existentes,
debido a las actividades antropogénicas de los municipios por donde tendra incidencia el proyecto,
sin embargo, como parte de la responsabilidad de la empresa promovente del proyecto, se tiene
contemplado la realizacion de actividades de reforestacion al término de la obra del mismo, con el
objeto de promover la restauracion de las condiciones floristicas originales de la zona, y que el
paisaje presente, conserve la calidad de sus caracteristicas naturales y no se vea ampliamente
impactado por la instalacion del sistema para transporte de gas natural.

En lo que respecta a la fauna silvestre, ésta no se vera afectada por las actividades del proyecto
durante la obra civil y operacién del mismo, ya que durante los recorridos en campo por el area
donde se instalara el gasoducto, no se logré visualizar fauna de gran importancia, ya que sélo se
constato la presencia de fauna de menor tamafio en los alrededores del proyecto, lo anterior, es
producto de las actividades antropogénicas de la zona, ya que el ruido generado por el transito
vehicular ha provocado el desplazamiento de las especies faunisticas a areas lejanas de dichas
actividades antropicas, por lo que durante la instalacion del proyecto no se causaran impactos
negativos hacia este factor.

Sin embargo, se pondra especial atencién durante la obra civil del proyecto para que en caso de
toparse con algun individuo de anfibio o reptil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas
aledafias y seguras del proyecto.

Factor Socioecondmico.

El impacto esperado en la construccion del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacion, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblaciéon durante la etapa de construccion. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacion del proyecto, se aplicaran
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecanica de los gasoductos que
conformaran todo el sistema para transporte de gas natural, con el objeto de descartar cualquier
anomalia que pueda ocasionar una fuga y posteriormente un chorro de fuego o una explosién no
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confinada, eventos que pueden llegar a causar graves dafios en la integridad fisica de las
poblaciones aledafias al sistema de transporte.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Para la implementacion de las medidas preventivas y de mitigacidn, se requiere establecer un
programa de vigilancia ambiental, el cual permitird medir el avance y conocer el resultado de las
actividades correctivas realizadas, para en su momento corregir o modificar en campo, las
situaciones que no garanticen los resultados programados.

A partir de la definicion de las actividades, se establece el programa para garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacién establecidas y la periodicidad de supervisién de las mismas, asi como
el procedimiento de supervision para verificar el cumplimiento de éstas y el procedimiento para la
realizacion de correcciones y ajustes necesarios.

Aunado a lo anterior, se elaborard y aplicara el procedimiento que incluya las actividades para
establecer el indicador que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacién, ademas de la
periodicidad de supervision de las mismas, asi como el procedimiento de supervision para el
cumplimiento de dichas actividades.

La Promovente, debido a las caracteristicas del proyecto, tiene la responsabilidad de instaurar la
figura del inspector ambiental, con el fin de que supervise la ejecucion de las actividades hasta la
conclusién del proyecto.

Durante la etapa de construccion del proyecto, la empresa debera apegarse a los requerimientos de
la norma NOM-129-SEMARNAT-2006 “Redes de distribucion de gas natural’, asi mismo, en el
periodo de operacién y mantenimiento del sistema para transporte de gas natural e instalaciones
asociadas, las actividades deberan estar sujetas a las revisiones y cuidados de su integridad, tal
como lo marca la norma NOM-007-SECRE-2010 “Transporte de gas natural’. La observacion de
deslaves, movimientos de tierra, obras de construcciones cercanas al gasoducto, y en general,
actividades ajenas a su cometido deberan evaluarse para la definicién de riesgos potenciales para su
operacion, asi como definir el procedimiento de construccion e instalacion.

El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizara periédicamente en el transcurso de los
primeros cinco afios de vida del proyecto, el cual consistird en un recorrido trimestral por la zona del
proyecto para observar posibles situaciones anémalas. El programa de monitoreo contempla los
siguientes objetivos: Asegurar que las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y
oportunamente a la proteccion y reforestacibn de los impactos generados por el proyecto.
Identificacién de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacién de alguno de los elementos
del ecosistema causado por el establecimiento del proyecto.
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Sistema Variables Unidades de Medicién y Procedimiento.
— Supervivencia de especies
reforestadas (medida de
compensacion),
— Regeneracion natural, Densidad de plantas por hectarea.
Vegetacion | — Crecimiento, Diversidad de especies. Apoyandose este con un
— Medicion de cobertura, seguimiento fotogréfico.
— Comparacion de diversidad
biolégica con relacion a sitios
adyacentes no alterados.
Profundidad de céarcavas.
— FEfectividad de las barreras | Cantidad y tipo de sedimentos.
naturales de la vegetacion | Pérdida de suelo arrastrado.
adyacente ylo materia | Son dos actividades las que cobran mayor relevancia
organica, en el estudio de monitoreo que son: la efectividad de
Suelo - Cobgrtura natural del suelo, las parreras naturales para retene_r la erosi_én hidrica
— Erosion del suelo en carcavas | (revisar si se encuentran a la distancia ideal para
(en caso de presentarse) en | realizar la funcién de la retencién de suelos, si estan
el derecho de via (caminos | vivas o muertas) y la cobertura vegetal del suelo, lo
existentes) o adyacentes a | cual se llevara a cabo con un seguimiento fotografico
este. cada 3 meses para identificar la aplicacion exacta de
las medidas de mitigacion.
El proyecto no incide en la fisiografia de cauces
Agua - Muestrep, 3 analisis y naturale;s de rios yl/o arroyos, asi como en aguas
caracterizacion de agua. subterrdneas; solo seran cruzados de manera
direccional los causes superficiales.
— Reconocimiento, evaluacion y
control de las emisiones | Pruebas de termografia en el sistema para transporte
Aire durante la circulacion de | de gas natural.
vehiculos, Verificacién vehicular.
— Fugas de Gas Natural.
Métodos de valoraciéon a través de componentes
del paisaje: Se usan las caracteristicas fisicas del
paisaje; por ejemplo: la topografia, los usos del suelo
y la presencia del agua. Cada unidad se valora en
términos de los componentes y después los valores
parciales se agregan para obtener un dato final.
Paisaje B \'\//ilgglilridaﬁsfragciﬁggga;ce;ida?je Métodos de valoracion a través de categorias
' " | estéticas: Cada unidad se valora en funcién de las
categorias estéticas establecidas, agregando o
compatibilizando las valoraciones parciales en un
valor anico. Se utilizan categorias como unidad,
variedad y contraste, principalmente. Su punto central
se relaciona con la seleccién de los componentes a
utilizar y con los criterios que los representan.
Fauna _ Presencia de fauna. Frc_ecuenpia de in_dicjos de fauna (huellas, excretas y
avistamientos, principalmente).
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VII.3 Conclusiones

La instalacion del sistema para transporte de gas natural promovido por Gas Natural Industrial, S.A.
de C.V. para dar suministro a los socios comerciales, representa un impacto benéfico al factor
ambiental socio econémico, como proveedor de energia mas limpia para consumo y como fuente de
desarrollo para el sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como
compatibles, ya que no generan impactos que trasciendan més alla de la duracion que comprende
dicha etapa.

En lo que se refiere a la matriz de impactos para este proyecto, se deduce que los factores del medio
ambiente que tienen mayor susceptibilidad de afectacion son suelo, hidrologia, flora y fauna, en
segundo lugar el medio perceptual para el elemento paisaje, junto con el poblacional en el factor
ambiental relativo al medio econdémico.

Como resultado de la aplicacion de la matriz de Leopold, impacto — desarrollo, utilizando los criterios
para el llenado de la misma y para la interpretacion de los datos, se obtiene que el valor arrojado
para la evaluacion de los factores mas relevantes y susceptibles de impactos indicados en el parrafo
anterior, es de 48 impactos negativos.

Si bien puede considerarse alto el valor, hay que tomar en cuenta que la mayoria de éstos impactos
radica en la etapa de preparacién del sitio y obra civil del proyecto, ademas de que se consideran
como no relevantes, ya que se solo se generaran de manera temporal y podran ser mitigados con la
aplicacion de las medidas propuestas en el Capitulo V de la presente MIA; asi mismo su impacto al
ambiente no representa un cambio de gran magnitud en sus caracteristicas fisicas, ni pone en riesgo
la extincion de la flora o fauna del area de influencia en estudio.

Por lo descrito anteriormente, se concluye que los beneficios que traera la instalacién y puesta en
marcha del sistema para transporte de gas natural, son mayores a los efectos negativos que se
ocasionaran por las actividades de preparacién del sitio y construccién, ya que habra una gran
contribucién hacia el sector socio econémico e industrial de la zona en estudio, debido a la creacién
de empleos para los habitantes de los municipios donde se instalara el sistema para transporte de
gas natural, ademas se aplicaran medidas de prevencién y mitigacion para la compensaciéon de
impactos negativos ocasionados.

SEMARNAT 7 Manifiesto de Impacto Ambiental



Gas Natural Industrial, S.A. de C.V.

CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIII.1. Formatos de Presentacion.

Para la solicitud de la evaluacion del presente proyecto ante la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), se presenta un ejemplar en original impreso y 4 copias en
respaldo electrénico del Manifiesto de Impacto Ambiental, sector petrolero, modalidad particular.

VIII.1.1 Planos Definitivos.

Los planos de ubicacién del proyecto se incluyen en el Anexo 1 del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental. Asi mismo, cada uno de los mapas, croquis y planos referentes a la identificacion de los
componentes Bioticos y Abiodticos de la region donde se localizard el sistema para transporte de gas
natural, se incluyen en cada uno de los capitulos del presente informe.

VIII.1.2 Fotografias.

Foto VIII.1.2.1 Caminos agricolas por donde quedara instalado el gasoducto de 8”.
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Foto VIII.1.2.3 Derecho de via de la carretera por donde quedara instalado el gasoducto de 8”.
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Foto VIII.1.2.4 Derecho de via de la carretera por donde quedara instalado el gasoducto de 8.
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Foto VIII.1.2.5 Derecho de via de la carretera por donde quedara instalado el Ramal de 4.
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Foto VIII.1.2.7 Vista del Libramiento Periférico por donde quedara instalado el gasoducto de 8”.
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Foto VII1.1.2.9 Vista de la empresa PAISA (socio comercial).
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Foto VIII.1.2.11 Estacion de Servicio PEMEX a un costado de las instalaciones de AVIPORK.
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Foto VIII.1.2.12 Instalaciones de la empresa AKRON (socio comercial).

Foto VIII.1.2.13 Cruce direccional de vias de ferrocarril.
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VIII.1.3 Videos.

Durante los trabajos en campo para la realizacién del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, no

se realizaron videograbaciones de las areas donde se localizara el sistema para transporte de gas
natural.
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